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Conunavision al 2024 de un México donde el agua representa bienestar, se considera un planteamiento sustentable,
coordinado con la participacion de la ciudadania, instituciones y los 6érdenes de gobierno. Para lo anterior, este
documento presenta estrategias para el desarrollo de estudios, cartera de proyectos ejecutivos y consecuentemente
la ejecucion de obras resultantes en la Regiéon Hidroldgico-Administrativa Xl Frontera Sur (RHAXI), a su vez verifica la
conveniencia de dar continuidad a programasy proyectos prexistentes, y en su caso establecer ajustes considerando
cambios de paradigma en lineas de accién, para lograr eficiencia y eficacia de las estrategias alineadas a los objetivos
del Programa Nacional Hidrico

Para la ejecucion y el cumplimiento del Programa Nacional Hidrico (PNH) 2020-2024 se establecen objetivos
especificos y prioritarios a los cuales deben sumarse esfuerzos y financiamiento de los tres érdenes de gobierno, los
usuarios, las organizaciones civiles y la sociedad en su conjunto, por lo que el programa privilegia la participacion de
la ciudadania. Para llevar a cabo el PNH se definieron cinco objetivos prioritarios: tres orientados a las personas o
usuarios del agua y dos orientados al entorno que se relacionan con los ejes tematicos y contribuyen al logro del
Programa de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT) al considerar al agua como un pilar para el
bienestar de los mexicanos y vincularse como parte de sus estrategias relacionadas con la gobernanza ambiental, la
conservacion de ecosistemas, el combate a la contaminacion y las acciones para enfrentar los impactos del cambio
climatico.

Para cada uno de los objetivos prioritarios del Programa Nacional Hidrico 2020-2024 se establecieron estrategias
que definen las intervenciones de la politica publica, que serdn implementadas para el logro de dichos objetivos. En
la Figura 1 se aprecia la relacion entre la vision del sector, los objetivos y las estrategias prioritarias del PNH.
Tacticamente, el Programa Hidrico Regional 2021-2024 de la Regidn Hidrolégico-Administrativa XI. Frontera Sur, se
desarrollé mediante diversos procesos: uno basado en la revision de planes y programas previos como marco de
vinculacion sectorial con la politica hidrica nacional en la regidn a corto, mediano y largo plazo. La integraciéon de
este PHR 2021-2024 enfrentd el reto que representd la pandemia derivada del virus COVID-19, situacion que limitd
las reuniones y entrevistas presenciales afectando el ejercicio participativo para capturar voces de grupos
vulnerables, principalmente de los Pueblos y Comunidades Indigenas, asi como de comunidades apartadas. Si bien,
la participacion de actores con acceso a herramientas virtuales se facilito, para otros grupos la brecha digital limitd
su involucramiento.

Conscientes de la limitaciéon tecnoldgica, se implementd una estrategia para involucrar actores durante recorridos
de campo en regiones de problemas caracteristicos de la regién; participacion a través de llamadas y entrevistas
telefénicas, asi como reuniones participativas. El resultado fue recopilar informacién para la integracion y ajuste de
estrategias del presente documento que se conforma de nueve capitulos y anexos y una matriz de proyectos
prioritarios.
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Figura 1. Vision del sector hidrico, objetivos y estrategias prioritarias del PNH 2020-2024.

Un México donde el agua es pilar de bienestar y se realiza su manejo sustentable y coordinado

Estrategias

acceso al agua potable y al
saneamiento para elevar el
bienestar en los medios
rural y periurbano.

13 Fortalecer a los
organismos operadores de
agua y saneamiento, a fin
de asegurar servicios de
calidad a la poblacion.

1.4 Atender los
requernmientos de
infraestructura hidraulica
para hacer frente a las
necesidades presentesy
futuras.

asociaciones de usuarios
agricolas a fin de mejorar
su desempeno.

23 Apoyar y promover
proyectos productivos en
zonas marginadas, en
particular pueblos
indigenas y afromexicanos,
para impulsar su desarrollo.

2.4 Orientar el desarrolio de
los sectores industrial y de
servicios a fin de mitigar su
impacto en los recursos
hidricos.

32 Fortalecer medidas de
prevencion de danos frente
a fenémenocs
hidrometeorolégicos y de
adaptacion al cambio
climatico, para reducir
vulnerabilidad

33 Desarrollar
infraestructura
considerando soluciones
basadas en la naturaleza
para la proteccion de
centros de poblacion y
zonas productivas.

3.4 Fortalecer la atencidon
de emergencias
relacionadas con el agua
para proteger a la

el deterioro de cuerpos de
agua y sus impactos en la
salud

43 Reglamentar cuencas y
acuiferos con el fin de
asegurar agua en cantidad
y calidad para la poblacion
y reducir la
sobreexplotacion.

4.4 Atender las
emergencias
hidroecologicas para
proteger la salud de la
poblacion y el ambiente

Visiéon al 2024 con la participacion de la ciudadania, las instituciones y los érdenes de gobierno

$

1

o
11 Proteger la 21 Aprovechar 3.1 Fortalecer los sistemas 4.1 Conservar cuencasy 5.1 Garantizar el acceso a la
disponitxlidad de agua en eficientemente elaguaen  de observacion e acuiferos para mejorar la informacién para fortalecer
cuencasy acuiferos para la el sector agricola para informacién hidrologicay capacidad de provision de el proceso de planeacion y
implementacion del contribuir a la seguridad metecrolégica a fin de servicios hidrolégicos. rendicion de cuentas.
derecho humano al agua. alimentaria y el bienestar. x;orav;gemon integral 42 Reducir y controlar la 52 Profnovss i
12 Abatir el rezago en el 22 Fortalecer a las esg contaminacion para evitar participacion ciudadana a

fin de garantizar la
inclusion en la gestion del
agua.

5.3 Fortalecer el sistema
financiero del agua para
focalizar inversiones a
zonas y grupos de atencion
prioritaria, en particular
pueblos indigenas y
afromexicancs.

5.4 Fortalecer las
capacidades institucionales
para la transformacion del
sector.

Fuente: Programa Nacional Hidrico 2020-2024.
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Los procesos de formulacion, aprobacion y ejecucion de la politica hidrica nacional responden a los principios que
emanan de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos y de los ordenamientos legales relacionados
con la materia. El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es el instrumento de gestion mas importante del Poder Ejecutivo
Federal que otorga rectoria a todas las acciones de la Administraciéon Publica Federal (APF), se formula en
cumplimiento del articulo 26 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanosy conforme a lo establecido
en la Ley de Planeacion (LP). El articulo 27 de la misma, sefala que la propiedad de las tierras y aguas comprendidas
dentro de los limites del territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el
derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada.

Adicionalmente, el sexto parrafo del articulo 4° constitucional establece que: “Toda persona tiene derecho al acceso,
disposicion y saneamiento de agua para consumo personal y domeéstico en forma suficiente, salubre, aceptable y
asequible. El Estado garantizara este derecho y la ley definira las bases, apoyos y modalidades para el acceso y uso
equitativo y sustentable de los recursos hidricos, estableciendo la participacion de la Federacion, las entidades
federativas y los municipios, asi como la participacion de la ciudadania para la consecucién de dichos fines”. En este
sentido, los derechos humanos al agua y al saneamiento (DHAS), asi como las garantias para su proteccion y su
ejercicio establecidas en el articulo 1° constitucional, son pilares en el disefo de la politica hidrica de la presente
administracion.

Asi mismo, el 10 de junio de 2011 se reformd el articulo To. constitucional, para establecer que todas las personas
gozaran de los derechos humanos reconocidos en la Constitucion Politica y en los tratados internacionales de los
gue el Estado mexicano sea parte, asi como de las garantias para su proteccion, por lo que todas las autoridades, en
el ambito de sus competencias, tienen la obligacién de promover, respetar, proteger y garantizar los derechos
humanos de conformidad con los principios de universalidad, interdependencia, indivisibilidad y progresividad. Los
principales instrumentos que regulan la administracion del recurso hidrico en nuestro pais son la Ley de Aguas
Nacionales y su Reglamento, ordenamientos juridicos reglamentarios del articulo 27 de nuestra Constitucion.

Esimportante mencionar que, conforme al articulo 115, fraccioén 111, inciso a, de la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, los municipios tendran a su cargo, entre otras, las funciones y servicios publicos de agua potable,
drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicion de sus aguas residuales. Asimismo, existen varias Normas Oficiales
Mexicanas en materia de agua, que son definidas en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién como la
regulacion técnica de observancia obligatoria expedida por las dependencias competentes, que establece reglas,
especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacion,
sistema, actividad, servicio o método de produccidon u operaciéon, asi como aquellas relativas a terminologia,
simbologia, embalaje, marcado o etiquetado y las que se refieran a su cumplimiento o aplicacidon (articulo 3, fraccion
Xl). Dentro de las Normas Oficiales Mexicanas en el tema de la calidad del recurso hidrico se encuentran la NOM-
O01-SEMARNAT-1996 y NOM-002-SEMARNAT-1996, relacionadas con los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales, la primera de ellas en agua y bienes nacionales, y la segunda a
los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

La poblacion total del estado de Chiapas, de acuerdo al Censo de Poblaciéon y Vivienda, INECI 2020 es de 5,591,856
habitantes, de los cuales 4,898,292 cuentan con servicio de agua potable, es decir se tiene una cobertura del 87.6%.
Asi mismo, 4,928,314 habitantes cuentan con el servicio de alcantarillado, es decir una cobertura del 88.1%. El 19.9%
de la poblacion sin servicio se encuentra en el ambito del Consejo de Cuenca de la Costa de Chiapas, el 80.1% restante
corresponde al Consejo de Cuenca de los Rios Grijalva y Usumacinta.

Por medio de los articulos 3, 4y 9 de la Ley de Planeacidn, se establece la responsabilidad del Ejecutivo Federal para
conducir la planeacion nacional del desarrollo con la participacion ciudadana, en el marco del Sistema Nacional de
Planeacion Democratica (SNPD). El PND precisa los objetivos nacionales, estrategias y prioridades del desarrollo
integral y sostenible del pais y fundamenta la elaboracion de los programas sectoriales, institucionales, regionales y
especiales que regiran la actuacion del gobierno los proximos afios. EI PND 2019-2024 se entregd el 30 de abril de
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2019 al Congreso de la Unidn para su aprobaciony se publicé el 12 de julio de 2019 en el Diario Oficial de la Federacion
(DOF).

Derivado del PND, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), formula el Programa Sectorial
de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024 (PROMARNAT), el cual orienta la vision del sector ambiental y
propone la politica ambiental para revertir los problemas ambientales que enfrenta el pafis.

La planeacion hidrica es de caracter obligatorio para la gestion del agua y para la conservacion de recursos naturales,
por lo que la vinculaciéon entre la politica hidrica y la politica ambiental es importante para el aprovechamiento de la
riqueza natural en beneficio de poblaciones marginadas y para la lucha contra la pobreza. El PND y el PROMARNAT
sustentan la elaboracion del Programa Nacional Hidrico 2020-2024.

En México, el agua de los rios, lagos, acuiferos, asi como los cauces son propiedad de la naciény corresponde al Poder
Ejecutivo su administracion. Para ello, se cuenta con La Ley de Aguas Nacionales (LAN) que establece los principios
para el aprovechamiento y la preservacion del agua, y con la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), autoridad
responsable de la administraciéon del recurso.

Los articulos 4,5, 6,7, 7Bis, 9, 13Bis, 14Bis, 15 y 15Bis, de la LAN, definen como de utilidad publica a la gestién integrada
de las aguas nacionales, asi como prioridad y asunto de seguridad nacional. También establecen que la CONAGUA es
la entidad responsable de coordinar la publicaciéon, ejecucion y seguimiento del Programa Nacional Hidrico (PNH),
actualizarlo y vigilar su cumplimiento; elaborar programas interregionales, proponer lineamientos que den unidad
y congruencia a las acciones del Gobierno Federal en materia de aguas nacionales, asegurar y vigilar la coherencia
entre los respectivos programas y la asignacion de recursos para su ejecucion; asi como definir las prioridades
nacionales en la administracion de las aguas nacionales y de sus bienes publicos inherentes. A su vez, la LAN es una
ley reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en cuanto a la
propiedad de las aguas comprendidas dentro de los limites del territorio nacional y a los derechos de transmision de
dominio a los particulares. Se reconoce la personalidad juridica de los nucleos de poblacién ejidales y comunalesy
se protege su propiedad sobre la tierra, tanto para el asentamiento humano como para actividades productivas.
Asimismo, se protege la integridad de las tierras de los grupos indigenas.

El Programa Nacional Hidrico se deriva del Plan Nacional de Desarrollo, en particular para enfrentar los problemas
del agua y cuya atencion permita reducir las brechas de inequidad, atenuar riesgos derivados de eventos
hidrometeorolégicos y avanzar en la seguridad hidrica del pais; todo lo anterior, con un enfoque de derechos
humanos donde la prioridad son las personas y sus bienes; con las respectivas perspectivas territoriales,
multisectoriales, y multirraciales de cada regidon. Este Programa esta definido en el articulo 3° de la LAN como el
documento rector de la politica hidrica del pais. Se trata de un instrumento que ordena objetivos prioritarios,
estrategias prioritarias y acciones puntuales, para alcanzar metas que contribuirdn al cumplimiento del PROMARNAT,
y este a su vez al logro del PND 2019-2024. EI PNH se formula en atencidn a las prioridades que demandan el
bienestar social y el desarrollo econdmico, sin poner en peligro el equilibrio ecoldgico.

El Programa Hidrico Regional 2021-2024 de la Region Hidrolégico-Administrativa XI Frontera Sur es un programa
derivado del Programa Nacional Hidrico, se formula en atencién a las prioridades de demandas sociales para el
bienestar y el desarrollo econdmico de la region hidroldégico-administrativa, recabadas a través diversas
manifestaciones y pronunciamientos de usuarios del agua. El programa identifica la problematica regional y, sujeto
a la disponibilidad presupuestal, plantea dar continuidad a programas existentes y establecer nuevos estudios y
proyectos para la ejecucion de obrasy preservar las existentes que contribuyan atenuar riesgos naturales inherentes
y frecuentes que causan dafios en la region, incrementar el suministro de los servicios basicos como agua potable,
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drenaje y saneamiento, aprovechar eficientemente el agua y la infraestructura hidraulica existentes para contribuir
al desarrollo sostenible de los sectores productivos, principalmente el Hidroagricola; asi como identificar nuevas
gestiones en la gobernanza que permita fortalecer la participacion de la poblacion, especialmente de aquellas mas
vulnerables. Se trata de un instrumento que identifica estrategias y acciones prioritarias para alcanzar metas que
contribuiran al cumplimiento del PROMARNAT, y este a su vez al logro del PNH 2020-2024.

El derecho humano al agua es indispensable para vivir dignamente, y al ser recurso natural limitado, se considera
un bien social y publico, fundamental para la vida y la salud; no sélo es un bien con valor econdmico que, a través de
una reforma constitucional al parrafo sexto del articulo 4o0., publicada el 8 febrero de 2012 en el Diario Oficial de la
Federacion, se elevd a rango constitucional el derecho humano al agua y saneamiento; dicho precepto a la letra dice:

“.. Toda persona tiene derecho al acceso, disposicién y saneamiento de agua para consumo personal y doméstico
en forma suficiente, salubre, aceptable y asequible. El Estado garantizara este derecho y la ley definird las bases,
apoyos y modalidades para el acceso y uso equitativo y sustentable de los recursos hidricos, estableciendo la
participacion de la Federacidn, las entidades federativas y los municipios, asi como la participacion de la ciudadania
para la consecuciéon de dichos fines...".

Al respecto se considera que

e Agua potable es aquella cuyas caracteristicas microbianas, quimicasy fisicas cumplen para ser utilizada para
fines domeésticos, higiene personal, beber y cocinar.

e Una persona tiene acceso al agua potable si la fuente de la misma se encuentra a menos de un kildbmetro
de distancia del lugar de utilizaciony la cual pueden obtenerse al menos 20 litros diarios para cada miembro
de la familia

e El acceso de la poblacidn al agua potable se entiende como el porcentaje de personas que utilizan las
mejores fuentes de agua potable, sea a través de toma domiciliaria, fuente publica, pozo de bombeo, galerias
protegidas, emergente protegida y aguas pluviales.

e Saneamiento bdsico se considera a la tecnologia de mas bajo costo que permite eliminar higiénicamente
las excretas y aguas residuales y tener un medio ambiente limpio y sano, tanto en la vivienda como en las
proximidades de los usuarios. Su acceso comprende seguridad y privacidad en el uso de estos servicios.
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Mensaje del director general del
Organismo de Cuenca Frontera Sur

Sinlugar a dudas, la Region Hidrolégico-Administrativa XI Frontera Sur es una region que ofrece oportunidades para
el desarrollo social y econémico, a pesar de que, por su ubicacion geografica, esta expuesta a riesgos
hidrometeoroldgicos y geoldgicos que afectan a la poblacion, sus bienes y a la infraestructura.

Por tal motivo, se identifican acciones para aprovechar de manera eficiente el recurso hidrico, todavia
abundantemente disponible enla region; y se promueven acciones para encauzar el agua de la mejor manera (actio
aquae pluviae arcendae) a fin de atenuar dafos y lograr los mejores beneficios para la poblaciéon, asi como para
preservarla de forma adecuada para las nuevas generaciones de mexicanos.

En este contexto, la Comision Nacional del Agua realiza una serie de acciones y disefia programas para atender los
diversos retos en materia hidrica que apoyen fortalecer una mejor gestion y aprovechamiento del agua, atender
rezagos, y en particular, dar cumplimiento al derecho humano al agua y saneamiento.

Es asique el Programa Hidrico Regional 2021-2024 de la Region Hidrologico Administrativa XI Frontera Sur, alineado
al Programa Nacional Hidrico 2020-2024, plantea una vision transformadora basada en cambios de paradigma y en
los recientes cambios constitucionales para encontrar el mejor camino hacia el buen usoy la preservacion del agua.
En su integracion considerd que la planificacion y la gestion informada y adecuada del recurso hidrico, con la
participacion de los tres niveles de gobierno, los usuarios de las aguas nacionales y sociedad en general, son
elementales para afrontar los retos hidricos regionales.

A pesar de las limitantes que debieron enfrentarse ante las medidas contra la pandemia causada por el COVID-19, a
continuacion, se presenta el Programa Hidrico Regional 2021-2024 de la Regién Hidrolégico Administrativa Xl
Frontera Sur que integra los objetivos, estrategias y acciones puntuales para fortalecer la gestién del agua en la
Region.

Director General del Organismo de Cuenca Frontera Sur.
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Contexto regional

La Region Hidrolégico-Administrativa XI Frontera Sur (RHAXI) de la CONAGUA se localiza al sureste de la Republica
Mexicana (Figura 2), limita al norte con el Golfo de México y con la regidon administrativa de la Peninsula de Yucatan;
al este con la Republica de Guatemala; al sur con el Océano Pacifico y al oeste, con las regiones administrativas de
Pacifico Sur y Golfo Centro. De acuerdo con el decreto publicado el 01 de abril de 2010 “Acuerdo por el que se
determina la circunscripcion territorial de los organismos de Cuenca de la Comision Nacional del Agua”, comprende
todo el estado de Chiapas (125 municipios), Tabasco (17 municipios) y dos municipios de Oaxaca (Chahuites y San
Pedro Tapanatepec). Con una superficie total de 99058.3 km? (5.05% del territorio nacional), de los cuales 73311 km?
corresponden a Chiapas (74.01%), 24730.9 km? a Tabasco (24.97%) y 1016.4 km? a Oaxaca (1.03%). Contiene las
subprovincias fisiograficas (Figura 3) ocupadas por las Llanuras y Pantanos Tabasquefios con un 27%, con fracciones
de los municipios de Huimanguillo, Macuspana, Tacotalpa, Teapa, y Tenosique; y la totalidad de los municipios de
Balancan, Cardenas, Centla, Centro, Comalcalco, Conduacéan, Emiliano Zapata, Jalapa, Jonuta, Nacajuca y Paraiso. La
Sierra del Sur de Chiapas, mejor conocida como Sierra Madre de Chiapas ocupa el 16%, y forma parte de la cordillera
de Centroamérica que se desarrolla desde el sureste de México, hasta Guatemala, El Salvador y parte de Honduras,
siendo la mayor cordillera de Centroameérica y que constituye un extenso sistema montafioso que discurre en
direccion noroeste-sureste, bordeando la costa del océano Pacifico a lo largo de mas de 600 km. La mayoria de los
volcanes de Guatemala forman parte de la Sierra Madre y sus puntos mas altos alcanzan los 4000 msnm.

Figura 2. Ubicacién de la Regién Hidrolégico-Administrativa XI Frontera Sur.
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La Sierra Lacandona y Altos de Chiapas abarcan un 16y 14% respectivamente, donde predomina bosque de mesofilo
de Montafa, bosques de pinoy la selva alta perennifolia, entre otras. La distribucion proporcional de la superficie de
cada subprovincia se indica en la figura 3.

Figura 3. Provincias fisiograficas.
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El estado de Tabasco se ubica dentro la sub-provincia fisiografica Llanuras y Pantanos Tabasquefos referida en la
figura 2, desde la llanura costera del Golfo de México hasta las sierras del norte de Chiapas en la region hidroldgica
Grijalva y Usumacinta, misma que se subdivide en 5 subregiones: Centro, Chontalpa, Sierra, Rios y Pantanos (Figura
5). La subregion Centro tiene una extension de 25728 km? (10.15% de la superficie estatal) y comprende los
municipios: Centro cuya cabecera municipal es Villahermosa, Jalpa de Méndez y Nacajuca. La vegetacion
predominante es de pastizales con escasa presencia de selva subperennifolia cerca de las zonas con suelos
inundables, antes destinados a agricultura de temporal pero que debido al crecimiento poblacional de Villahermosa
han sido destinados para asentamientos humanos. Asimismo, Villahermosa cuenta con las zonas industrial y
comercial mas importantes, en la que procesa cacao, Coco, arroz, citricos, ganado bovino y porcino.

La subregion Chontalpa incluye a los municipios de Huimanguillo, Cardenas, Cunduacan, Comalcalco y Paraiso con
una extension de 7,606 km? (31 % de la superficie del estado) esta formada por llanuras susceptibles de inundacion
donde la actividad principal es la ganaderia bovina y ovina (Cardenas y Huimanguillo), ademas de la agricultura de
riegoy de temporal siendo los cultivos de mayor produccion el cacao, platano, cafia de azdcar, maizy frijol. La mayoria
de las tierras de temporal se deben a la conversion de areas destinadas a selva alta perennifolia y selva secundaria,
sin contar con pastizales, manglares y popales. La actividad petrolera es la mas importante e incrementa el PIB en
La Venta, Cardenas y Cunduacan, la subregién y el Estado. La subregién de los Pantanos cuenta con una superficie
ligeramente menor (1,017.6 km?) que la de Chontalpa, y comprende los municipios de Macuspana, Jonuta y Centla
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con cabecera municipal en Frontera. Se denomina asi por la formacion de numerosas lagunas y pantanos. En
Macuspana se tiene la principal produccion de gas natural en México, ademas se tienen yacimientos petroliferos y
minerales de tipo aluminicos (arcillas latéricas, caliuiticas y bauxiticas), asi como bancos de gran importancia de
dolomita, grava y arena. La subregion de los Rios es la mas extensa con una superficie de 10,426.6 km? donde se
incluyen los municipios de Balancan, Emiliano Zapata, y Tenosique. En la subregién de la Sierra, que incluye los
municipios de Teapa, Jalapay Tacotalpa, la vegetacion natural es selva alta perennifolia y selva media subperennifolia
(Iimites con Chiapas) y pastizales y selva secundaria media subperennifolia, con algunos popales. Por las
caracteristicas de su suelo se dio lugar a una intensiva actividad agricola cuyos principales cultivos son el cacao,
platano, café, maiz y frijol; también el desarrollo de la actividad pecuaria mediante agostaderos que cambiaron
drasticamente el uso de suelo con la pérdida de una gran variedad de pastizales. Teapa cuenta con yacimientos de
minerales de tipo aluminicos y banco de dolomita, grava y arena al igual que Macuspana.

Figura 4. Distribuciéon de superficie de subprovincias en %.
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Figura 5. Sub-regiones de Tabasco.
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Por lo anterior, hidrolégicamente la RHAXI se caracteriza por ser la regidon mas abundante en recursos hidricos a
nivel nacional y es donde existen dos de los rios mas caudalosos de México; el Grijalva y el Usumacinta, que en
conjunto aportan el 30% del escurrimiento superficial anual total del pais con sus respectivos tributarios; al Grijalva
los rios Santo Domingo, Suchiapa, Pichucalco, Tacotalpa y Tepetitén, y al Usumacinta los rios Lacantun, San Pedro,
Chacamax y Palizada proveniente de la Regiéon Hidroldgico-Administrativa XII Peninsula de Yucatan.

La RHAXI comprende cuatro regiones hidroldgicas (RH, Figura 6): la RH 23 Costa de Chiapas (11.66%), la RH 29
Coatzacoalcos (6.06%), RH 30 Crijalva-Usumacinta (82.26%) y la RH 22 Tehuantepec (0.02%) y ocho subregiones
hidrolégicas: Costa de Chiapas, Alto Grijalva, Bajo Grijalva-Planicie, Bajo Grijalva-Sierra, Lacantun-Chixoy, Usumacinta,
Medio Grijalva y Tonald-Coatzacoalcos. En total, cuenta con 110 mil hectareas de aguas continentales, 260 kildmetros
de litoral, un mar patrimonial de 96 mil Km?, 75,230 hectareas de esteros y 10 sistemas lagunarios. Cabe destacar
que la RHAX|I comparte cuatro cuencas transfronterizas con la Republica de Guatemala, a través de los rios
internacional Suchiate, Coatan, Crijalva y Usumacinta, en una franja fronteriza entre ambos paises del alrededor de
470 km de longitud a partir del punto de interseccion en la linea limitrofe entre Chiapas y Guatemala en el Océano
Pacifico hasta la interseccion con los limites de los estados de Tabasco y Campeche, en México. En 1961 se cred la
Comision Internacional de Limites y Aguas México-Guatemala para atender lo relacionado con aspectos del agua en
las cuencas transfronterizas, mediante el intercambio de notas diplomaticas que incluye las cuencas de los rios
Candelaria, Coatan, Grijalva, Hondo, Suchiate.
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Figura 6. Regiones hidrolégicas que conforman la RHAXI.
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Region Hidrolégica No. 30. Grijalva-Usumacinta.

Una de las mas importantes del pais (Figura 6), gue comprende parte de los estados de Chiapas, Tabasco, Campeche
y Oaxaca; y una porcion importante de sus escurrimientos proviene de la Republica de Guatemala. Tiene una
extension territorial de 102,465 Km?, con precipitacion promedio (del afio 1981-2010) de 1,703 mm, hasta el afio 2019
tenia un escurrimiento natural medio superficial interno de 61,881 hm?3/afio con 83 cuencas hidroldgicas de 83. Posee
una zona de planicie en el estado de Tabasco donde convergen una amplia red de rios, arroyos, lagunas que
recurentemente la exponen a inundarse debido a sus caracteristicas topograficas. A esta planicie escurren: el rio
Grijalva, controlado por un sistema de presas hidrolectricas; en contraste con los Usumacinta y de la Sierra, que
escurren sin obras de control. La Regidn Hidrolégica 30 comprende el 752% de la superficie del estado de Tabasco
donde se subdivide en tres cuencas: Rio Usumacinta (29.2%), Laguna de Términos (4.5%) y Rio Grijalva-Villahermosa
(415%). La cuenca Rio Grijalva-Villahermosa que es la de mayor extension territorial (41%) y donde todos sus rios
drenan hacia el Golfo de México con altos porcentajes de escurrimiento (20% o mayor debido a permeabilidad media
con escasa vegetacion o permeabilidad baja con densa vegetacion), se divide en las subcuencas formadas por los
rios: Grijalva, Viejo Mezcalapa, Mezcalapa, Paredén, Pichucalco, De la Sierra, Tacotalpa, Almendro, Puxcatan,
Macuspana, Tulija, Chilapa, Chilapilla, Tabasquillo, Carrizal, Samaria, Cunduacan y Caxcuchapa.Los principales
cuerpos de Agua presentes en el estado son: Laguna el Carmen, Laguna Machona, Laguna Mecoacan, Laguna Santa
Anita, Laguna el Viento, Laguna Ismate Chilapilla, Laguna el Rosario, Laguna San Pedrito, Laguna Jaguacte, Laguna
Cantemual, Laguna Maluco, Laguna Guanal, Laguna San José del Rio, Laguna la Palma, Laguna Canitzan, Laguna
Grande de las Flores y Laguna Sabana Nueva.
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Rio Grijalva. El rio Grijalva, tiene una extension aproximada de 600 km y una cuenca de 58.025 km?, de los cuales el
90.6% corresponden a Méxicoy el 9.4% a Guatemala; nace en las montafnas de los Cuchumatanes en Guatemala con
los rios Cuilco y San Gregorio,al cruzar México continla con el nombre de Crijalva (Figura 7) hacia los embalses del
sistema hidroelectrico de presas del Grijalva; primeor hacia la presa La Angostura, cambia su curso al norte para
escurrir hacia el cafdon del Sumidero casi en la cola del embalse de |la presa Chicoasén, aguas abajo, escurre su hacia
el embalse de la presa Nezahualcoyotl y posteriormente al embalse de la presa Pehitas, uUltima del sistema
hidroelectrico. Finalmente sigue su curso en la planicie tabasquefa a través del sistema de rios Mezcalapa-Samaria-
Carrizal, donde aguas abajo de la ciudad de Villahermosa confluyen los tributarios provenientes de los rios de la
Sierra, y casi en el mar, confluye el rio Usumacinta y termina su recorrido desembocando al Golfo de México. Tiene

una extension total de 57,958.07 Km?, de los cuales el 9.6% se encuentran en Guatemala y 90.4% en Chiapas, Oaxaca
y Tabasco.

Figura 7. Cuenca del Rio Grijalva, embalses del Sistema Hidroeléctrico de Presas, y sistema lagunar.
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Rio de la Sierra. Es la captacion de un conjunto de rios tributarios que nacen en la sierra Norte de Chiapas y escurren
hacia la planice en su camino al golfo de México, pasando por la ciudad de Villahermosa (donde se conoce como rio
Grijalva); convergen aguas arriba de la ciudad de Villahermosa y ya juntos como rio de la Sierra, confluye al rio Carrizal,
para continuar su drenaje hacia el Golfo de México, recordar que el rio Carrizal proviene desde la presa Pefiitas y es
el brazo derecho de la bifurcacion del sistema Mezcalapa-Samaria-Carrizal. En sentido contrario a las manecillas del
reloj y de aguas arriba hacia aguas abajo por la margen izquierda, hacia el rio de la sierra tributan los rios Viejo
Mezcalpa, Pichucalco, Teapa,Amatan y Puyacatengo.
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Rio Chilapa. Nace en la sierra norte de Chiapas, con el nombre de Paxila, al que conlfuyen el rio Tulija, y Puxcatan.

Rio Usumacinta. El rio Usumacinta, considerado el segundo mas caudaloso de la regién (Figura 8), es frontera entre
México y Guatemala y de igual forma al Grijalva, nace en Guatemala con los rios Ixcan y Chajul, que juntan sus
afluentes a los rios Lacantun, Lacanja, Tzendales, Tzaconeja, Jataté y Santo Domingo de Chiapas, cerca del estado de
Tabasco se juntan los rios La Pasion y San Pedro y San Pablo, para posteriormente escurrir sobre la parte este del

estado de Tabasco.

Figura 8. Cuenca del rio Usumacinta.
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Regién Hidrolégica No. 23. Costa de Chiapas.

Con una extension territorial de 12,293 Km?, precipitacion promedio (del afo 1981-2010) de 2,220 mm, y hasta el afo
2019 tenia un escurrimiento natural medio superficial interno de 12,551 hm?3/afio, estd conformada de 25 de cuencas
hidrolégicas y 21 corrientes de realtiva corta longitud provenientes de la Sierra Madre de Chiapas por cual escurren
con gran velocidad y escaso tiempo de concentracion hacia planicie desde donde descargan al océano Pacifico

(Figura 9). Destacan los rios los rios Suchiate y Coatan, que nacen en Guatemala.
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Figura 9. Cuenca Costa de Chiapas.
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Regién Hidrolégica No. 29. Coatzacoalcos.

Se forma por el rio Tonala, conocido en su tramo inicial como Pedregal, el cual nace entre el Iimite de los estados de
Veracruzy Tabasco, se encuentra al Oeste del Municipio de Huimanguillo, Tabasco, corre hacia el este del Estado de
Veracruz. Se origina en la Mesa Central de Chiapas por la unién de los rios Pedregal y Las Playas. Recibe varios
afluentes, como el Tencochapa, Zanapa, Blasillo, Chicozapote y Pedregal. Este Ultimo sirve de limite entre Veracruz
y Tabasco. Desemboca formando la barra de Tonala en el Golfo de México (Figura 6).

En total, La Regiéon Hidroldgico-Administrativa XI del Organismo de Cuenca Frontera Sur cuenta con 110 mil
hectareas de aguas continentales, 260 kildmetros de litoral, un mar patrimonial de 96 mil km?2, 75,230 hectareas de
esteros y 10 sistemas lagunarios, cuyo drenaje pluvial y fluvial principal hacia el Golfo de México, a través de las
cuencas antes referidas tiene una interdependencia entre los niveles de los rios que conforman cada sistema de rios
Mezcala-Smaria carrizal, rio dela Siera, Chilpa y Usumacinta en su desaguUe al mar. Al respecto, se destaca que el 24
de octubre de 2008 el rio Usumacinta habia superado la cota de agua maxima histérico de 21.57 msnm asociada a
un gasto de 8,141.8 m3/sy un Tr de 100 afos; el 27 de noviembre de 2020 durante la interaccion del frente frio 13 con
la tormenta tropical lota, se volvié a rebasar el maximo historio, al alcanzar la elevacion maxima de 2217 msnm con
caudal de 8640 m3/s, y un Tr estimado del orden de 500 afios. Evento que provocd un desbordamiento del rio

Usumacinta sostenido del orden de 12 dias.
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Figura 10. Cuenca del Rio Tonala.
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Poblacién.

De acuerdo con los datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 del INEcl, en la RHAXI se ubican seis ciudades con
mas de 100,000 habitantes; Tuxtla Gutiérrez (578,830), Tapachula, San Cristébal de las Casas y Comitan en Chiapas,
asi como Villahermosa (340060) y Cardenas en Tabasco, con la distribucion de poblacion que se indica en la tabla 1,
de la cual 94,813 habitantes se consideran afro-mexicanos o afrodescendientes, 1,456,468 de habla indigena (tzeltal,
chontal, tzotzil, chol y tojolabal). y de la poblacion en la tabla 1.

Tabla 1. Poblacién en RHAXI.

Estado Poblacion total Poblacién rural Poblacion Localidades Localidades
(habitantes) (%) urbana (%) rurales urbanas

Chiapas 5,543,828 49 51 20,951 206
Tabasco 2,402,598 59 4] 2,324 148
Oaxaca(municipio)

Chahuites 1,356

San Pedro 15,479

Tapanatepec

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y vivienda 2020.
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En el anexo A se presenta una tabla con el andlisis de la poblacion en la RHAXI, por municipio: poblacion total,
poblacion femenina, poblacién masculina, poblacion indigena, poblacidon afromexicana o afrodescendiente. Asi
como otros aspectos relevantes como: coberturas de agua potable y alcantarillado, nimero de plantas de
tratamiento y plantas potabilizadoras en operacion.

Figura 11. Hidrografia en la RHAXI, rios principales.
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Pueblos originarios.

En México hay del orden de 17 millones indigenas, que representan el 1510% de la poblacién total distribuida en 68
pueblos indigenas con su dialecto propio. Respecto de los idiomas originarios, el nahuatl continla siendo el mas
hablado, con el 22.5% de los hablantes de una lengua indigena, representado por 1.65 millones de personas, siguiendo
el maya con 774 mil hablantes (10.6%). Igualmente, el 2.0% de la poblacion nacional indicé pertenecer a un pueblo
afrodescendiente, de los cuales el 7.4% confirmoé hablar una lengua indigena. Sin embargo, es importante sefalar
que los problemas de subregistro de poblacion indigena, se agravaron por la temprana suspension de recoleccion
de datos del censo, debido a la pandemia de COVID-19. De este modo, fuera de los datos censales, el Instituto
Nacional de Lenguas Indigenas indica que 25 millones de personas se identificaron como pertenecientes a un
pueblo indigena. Debido a factores como la marginacién, discriminacion, violencia, despojo de tierras, y falta de
acceso a viviendas dignas y servicios publicos de salud, la poblacién indigena en México se ha convertido en uno de
los sectores mas vulnerables.

La poblacion total del estado de Chiapas es de 5,543,828 habitantes, distribuidos en los 124 municipios del Estado;
representan el 4.4% de la poblacion nacional, segun el censo de INEGI 2020. La poblacion que habla una lengua
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indigena representa el 0.27% de la poblacion total en el estado, de los cuales las lenguas indigenas mas frecuentes
son Mam (256%) y el Zapoteco (23.3%). Asi mismo, la poblacién que se considera afromexicana, negra o
afrodescendiente es del 515% de la poblacion total en el estado (INEGI, 2021). Los pueblos indigenas con mayor
presencia en la entidad son los Akatekos, Ch'oles, Chujes, Jakaltecos, K'iches, Lacandones, Mames, Mochds, Tekos,
Tojolabales, Tseltales, Tsotsiles y Zoques. En las figuras 12 y 13 se muestra la distribucion de pueblos indigenas
predominante en el estado de Chiapas.

Figura 12. Pueblos indigenas de 1a 1,500 habitantes en Chiapas.
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Figura 13. Distribucion por género en pueblos indigenas de Chiapas.
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La poblacion total del estado de Tabasco es de 2,402,598 habitantes, distribuidos en los 17 municipios del Estado;
representan el 1.9% de la poblacién nacional, segun el censo de INEGI 2020. La poblacidén que habla una lengua
indigena representa el 3.99 de la poblacién total en el estado, de los cuales las lenguas indigenas mas frecuentes son
Chontal de Tabasco (66.5%) y el Ch'ol (221%). Asi mismo, la poblaciéon que se considera afromexicana, negra o
afrodescendiente es del 1.56% de la poblacion total en el estado (INEGI, 2021).Los pueblos indigenas con mayor
presencia en la entidad son los Ayapanecos, Ch'oles, Chontales de Tabascoy Tseltales. En las figuras14 y 15, se muestra
la distribucion de pueblos indigenas en el estado de Tabasco.
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Figura 14. Pueblos indigenas de 1a 1,500 habitantes en Tabasco.
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Figura 15. Distribucién por género en pueblos indigenas de Tabasco.
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Riesgos naturales en la regién.

En general la posicion geografica de México expone a su poblacion a peligros naturales, como los sismos o las
inundaciones, y por la fisiografia abrupta en algunas regiones altas, la exposicion a grandes deslizamientos de suelo
o roca. Se estima que en México 36 millones de personas de 151 ciudades de las 354 existentes en la Republica, viven
con riesgo simico; 70 ciudades donde viven 11 millones de mexicanos se ubican en la trayectoria de huracanes frentes
frios y tormentas y/o depresiones tropicales (Figura 16), y alrededor de 22 millones de personas viven en 22 localidades
con riesgo de inundacidon; ademas, 3500 localidades con poblacion de casi 5 millones de habitantes expuestas a
riesgos de deslizamientos.
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Figura 16. Incidencia histérica de ciclones tropicales desde 1949 en el Pacifico Tropical, y desde 1851 en el
Atlantico Norte.
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Fuente: Centro Nacional de Huracanes NHC-NOAA.

La RHAXI no es la excepcién, estd expuesta a ciclones y tormentas tropicales en verano que se traslapan
interactuando con frentes frios en invierno lo cual es la causa de lluvias y frecuentes inundaciones, derivados de
eventos hidrometeoroldgicos causantes de huracanes, frentes frios e inundaciones. En relacion con lo anterior, en el
sureste de México y por las condiciones meteoroldgicas a lo largo del afio, la RHAXI es una de las regiones mas
lluviosas del pais; especificamente entre los meses de junio y septiembre en los cuales normalmente ocurren dos
picos de lluvia. También persisten riesgos de origen geoldgico, como sismos, deslizamientos y vulcanismo. Eventos
hidrometeorolégicos y geoldgicos que ocasionan graves dafos y problemas a la poblacion, sus bienes o la falla de
obras de infraestructura.

Los eventos meteoroldgicos que incidencia en la regidon se atribuyen a los fendmenos climaticos como El Nifio -
Oscilacion del Sur, el cual presenta tres fases (fria, neutra y calida), siendo la fase fria La Nifia y calida El Nifio, los que
mas repercusion tienen sobre la temporada de lluvias por la aportacion de humedad proveniente de los océanos y
en las condiciones favorables para el desarrollo de ciclones tropicales (depresiéon, tormenta y/o huracadn que se
desarrollan de mayo a noviembre, ondas tropicales que pueden dar lugar al desarrollo de ciclones tropicales,
sistemas frontales (Frentes Frios) entre septiembre a marzo; muy activos entre diciembre y febrero con tormentas
convectivas severas de corta duracion vy gran intensidad de lluvia acompafiadas de rachas de viento fuerte y/o
granizo, como puede observarse en la figura 16. Los sistemas tropicales en interaccion con los sistemas frontales
pueden interactuar y generar condiciones meteorolégicas favorables para la ocurrencia de lluvias, que, sumadas a
las condiciones locales de orografia en la regién, puede dar lugar a acumulados superiores a los 250 mm en 24 horas.
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Figura 17. Régimen de lluvias y eventos hidrometeoroldgicos.

Lluvia promedio anual - Region Xl Frontera Sur

400
Frentes Terminada
359.0 Frios temporada de
Inicia temporada AR CcT

350 CT Atintico
01 junio
2000
Canicula 289

300
274.1 268.0 /

2500

€
250 =
& 227.3 / Interaccién T8
g — / CTyFF
g
2 Inicia temporada
E 200 CT Pacifico /
@ 15 mayo / -
E . 1000
30 133.8 |+
=

1132

100
500

50

g 3 5
g * S

E=aMedia Regional —&— Acumulado Promedio Regional

oJaug
010194
ounp
olne
ojsoby
aiquisndes
21gMoQ
BIGIBIAON
alquiapiqg

Fuente: CONAGUA-OCFS.

Los sistemas anteriores, también se ven favorecidos por la constante presencia de humedad en la regién que ingresa
desde el Pacifico Tropical, Mar Caribe y Golfo de México. Destaca que, dentro del régimen de lluvias, entre los meses
de julio y agosto, también ocurre la canicula o sequia intraestival, que dependiendo de las condiciones climaticas
puede iniciar de manera temprana o prolongarse mas alla del periodo normal. Entre diciembre y abril se presenta
el estiaje cuando suelen registrarse temperaturas maximas diarias arriba de los 35°C por periodo prolongados,
excepto cuando los frentes frios causan lluvias invernales y el descenso de temperaturas hacia la vertiente del Golfo,
que en la region del OCFS comprende la sierra norte de Chiapas, y toda la planicie Tabasquefa. La precipitacion
anual en el estado de Tabasco supera en mas de tres veces la media nacional, es una planicie con extensas llanuras
susceptibles de inundaciony por su territorio pasan los rios Grijalva y Usumacinta, que son dos de los mas caudalosos
del pais, descargando al Golfo de México alrededor de 27,000 mil m3/s en temporada de Iluvias. En particular, otro
fendmeno meteoroldgico que puede ocurrir es la sequia, la cual puede generar lluvias por debajo de lo normal, y
repercutir desfavorablemente al reducir el escurrimiento de los rios y el almacenamiento en embalses, asi como en
la recarga de acuiferos. En la figura 18, se muestra un reporte de sequia historica ocurrido en la RHAXI a mediados
de septiembre de 2015.

La Declaracion de Paris durante la conferencia celebrada del 17 al 19 de junio de 1999, sobre “Prevenciéon de Desastres
Naturales, Planeacion del Uso del Suelo y Desarrollo Sustentable”, considerd que el crecimiento urbano durante la
segunda mitad del siglo XX, ha puesto en evidencia la susceptibilidad de la poblacion, sus bienes e infraestructura a
los riesgos naturales o inducidos y es una de las causas de los mayores problemas ambientales. La mitad de las
poblaciones se concentra en 25 grandes urbes con unos 10 millones de habitantes, 18 de las cuales se ubican en
paises en desarrollo y su tamarfo se duplica cada 15 ahos. En México la urbanizacion acelerada que crecio en la
segunda mitad del siglo XX (post-revolucién mexicana) provocod la concentracion de la poblaciéon en areas urbanas,
planicies y laderas, frecuentemente habitadas de manera ilicita o descontrolada, lo cual gradualmente aumentd la
vulnerabilidad de la poblacién, la infraestructura y sus bienes a los riesgos naturales inherentes a procesos
hidrometeoroldgicos (ciclones e inundaciones) y geoldgicos (sismos, actividades volcanicas, deslizamientos de
tierra) o a riesgos inducidos que surgen por falla en los procesos de ingenieria (durante la planificacién, disefio,
construcciéon y operacion de obras u otras actividades humanas.
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Figura 18. Monitor de Sequia de México, al 30 de septiembre de 2015.
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Riesgos hidrometeorolégicos.

En distintas partes de México, ocurren inundaciones atribuidas a lluvias por fendmenos hidrometeoroldgicos
extraordinarios con dafos catastroficos; entre esos eventos, en 1997 el huracan Paulina ocasiond dafos por
inundaciones en Acapulco, en 1999 lluvias extraordinarias en la sierra norte de Puebla y los estados de Veracruz y
Tabasco, ocasionaron dafios a la poblacion, a la infraestructura en general y en un rio dela sierra norte de Puebla
grandes deslizamientos de tierra. En particular, en la RHAXI, en la planicie Tabasquefa, recurrentemente ocurren
dafos a la poblacion, sus bienesy a la infraestructura por inundaciones y fluviales y pluviales debido principalmente
al desbordamiento de los rios que confluyen a la planicie donde existen asentamientos aledafos a los cauces, y que
no disponen presas u obras de control de crecientes como son los rios de la Sierra, Chilapay Usumacinta (ver detalles
en Anexo B). En la cuenca alta del rio Grijalva, en Chiapas, las lluvias generalmente afectan sistemas de suministro
de agua, de drenajes y saneamiento por azolvamiento, destruccion de obras de toma y arrastre de lineas de
conduccioén debido deslizamientos de laderas, asi como por crecientes que ocasionan los desbordamientos de los
rios, erosion marginal, asi como azolvamiento y taponamientos de los mismos.

Sin embargo, también se han presentado inundaciones con impactos severos en la region Istmo-Costa de Chiapas,
siendo en septiembre de 1998 un evento que se presentod por la confluencia de ondas tropicales procedentes del
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caribe con la tormenta tropical “Frances” en el Golfo de México, se provocaron lluvias torrenciales, como se describe
en el Anexo B.

Los riesgos geoldgicos se derivan de las condiciones geoldgico-estructurales, geomorfolégicas, geohidroldgicas, asf
como de la influencia de la actividad tecténica y volcanica de la region existentes en la RHAXI, situaciéon que se
manifiesta a través de mecanismos de inestabilidad activados o reactivados por la exposicidon recurrente de la region
a las intensas lluvias que saturan las masas rocosas o de suelos saproliticos, generando deslizamientos que dafan
anualmente infraestructura de agua potable en zonas serranas o de laderas, o provocan el cierre u obstruccion de
cauces.

Las condiciones geoldgicas de la RHAXI se describen través de la seccion establecida a través de los rumbos SE-NW-
N, desde la costa de Chiapas hasta el Golfo de México a lo largo las dos provincias fisiograficas colindantes
conformadas por las sierras y valles del sureste hacia el Pacifico y las planicies costeras hacia golfo de México como
se muestra las figuras 19y 20. En las mismas se representan fallas transcurrentes y normales relacionadas a esfuerzos
distensivos, asi como los plegamientos por esfuerzos compresivos que dio lugar a los anticlinales y sinclinales
orientados NW-SE; se citan rasgos estructurales principales sin que propiamente crucen por el eje de la seccidn
geoldgica referida, estos son: Turipache, El sumidero, Conacilum, Adolfo, Chintic, Sarabia, Chixtonic, San Antonio,
Oxchuc, Suchiapa, El Coyol, San José, Las Casas, Sarabia y Comitan, Ocozocuautla, Las Plumas, La unién, Ixtapa,
Cocanhitz, Tenango, Simojovel, Chanal, Grijalva, San Isidro, El Vergelito Comitan, Tizimol | y Tizimol I, también las
cabalgaduras de orientaciones variables como El Rincon, Ocosingo, Barranca Grande y Yachitan. Hacia el Norte de
la seccidon se indican depdsitos de sedimentos recientes como arenas limos, materiales aluviales y conglomerados
de la formacioén Cedral.

Comprenden una superficie del orden 84 280 km? que al norte limita con la planicie
costera del Golfo, al sur con el océano Pacifico, al occidente con la Sierra Madre del Sur y al oriente con la Frontera
de México-Guatemala, abarcando todo el estado de Chiapasy parte de Oaxacay Tabasco. Las condiciones climaticas
de esta provincia varian de templado a semi-calido himedo en las partes altas de la sierra del Soconusco y sierras
de Chiapas a calido subhumedo en las llanuras costeras, asi como en la depresion central de Chiapas. La temperatura
media anual es de 25°C con una minima de 16°C y una maxima de 40°C, con precipitaciones pluviales casi todo el
afo que varian de 1000 a 4500 mm/afo en el Istmo de Tehuantepec, en la zona del Tacana y en las sierras plegadas
del norte.

Enla planicie costera Chiapaneca extendida desde las faldas del volcan Tacana hasta el océano Pacifico, al SE Chiapas
(localidad Miguel Aleman), afloran aluviones (Qhoal) constituidos por arcilla, limo, arena y grava donde se conforman
acuiferos costeros de espesor variable entre 8 y unos 200 m y basamento batolitico de rocas y graniticas (TmGd),
metamorficas cuya recarga directa proviene de la lluvia o de la infiltracidon de rios y arroyos que descienden desde
las montafasy descargan al Pacifico. A continuacion, a lo largo del eje de la seccidn geoldgica referida, los aluviones
hacen contacto con un afloramiento de lahares producto de las emisiones del volcadn Tacana, algunas coladas y con
piroclastos de composicion andesitica (TplLh-A), expuesto hasta una serie afloramientos orientados paralelamente
a la linea de costa conformados por granodiorita producto del magmatismo de la Sierra Madre del Sur. En este tipo
de macizos rocosos intrusivos y baja permeabilidad no se favorece la explotacion acuifera ya que el agua escurre por
los flancos de la sierra a través de arroyos; también persiste sistema conjugado de fallas transcurrentes del sistema
Polochi-Motagua con desarrollo de milonitas, de las cuales las que tienen rumibo NW-SE son generalmente derechas
(movimiento sentido del reloj), mientras que las NE-SW son izquierdas (dextrales; es decir, movimiento en contra del
reloj). Este ultimo sentido de las fallas se ha representado en la seccién, tanto con la Falla Zaragoza en granodioritas
y Falla Motagua que superficialmente corta los lahares y la granodiorita subyacente a la altura del poblado
Hamburgo.
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Figura 19. Carta geoldgica minera de la RHAXI.
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Fuente: Servicio Geoldgico Mexicano (SGM).

Continuando por la seccion geoldgica hacia el NW, en el poblado de Francisco | Madero, Chiapas, se puede identificar
el contacto entre el batolito de granodiorita y un metagranito (PpTr-Mgr-MGd); ambos conformando el Macizo de
Chiapas cuyo afloramiento se delimita en el poblado El Remate, donde dicho metagranito subyace la secuencia de
esquisto y cuarcitas del grupo Chuacus (PcmPcpE-C) afectado por la Falla transcurrente Mozatel y la cabalgadura
Paxtal, este paguete de rocas se observa en contacto lateral y transicional con la falla transcurrente de rumbo NE-
SW Llano grande, donde afloran macizos de rocas sedimentarias de la formacion Todos Santos (JmLm.Ar) que
conforman la Sierra de Chiapas, constituida de la alternancia de limolitas-areniscas y conglomerados polimicticos
cubriendo unidades de roca mas antiguas conformadas por caliza-dolomias de la Formaciéon Paso Hondo (PpCz-Do)
y lutitas y calizas de la Formacién Grupera (PpLu-Cz) que en conjunto con la secuencia de pizarrasy filitas (PcPpPz-
F) de la Formacion Santa Rosalia, conforman el anticlinal de Comalapa. Las fallas transcurrentes que afectan estas
rocas pertenecen al sistema NE-SE izquierdo: Falla Nueva Lucha, Falla Pirade, Falla la Hacienda y en el mismo
régimen la Falla Nifios Héroes que pone en contacto discordante las rocas del paguete sedimentario Formacion
Todos Santos subyaciendo a los macizos de roca de la Formacioén Sierra Madre y donde fisiograficamente inicia la
depresion central de Chiapas asociada a un graben (originado por esfuerzos de distension). La Formacion Sierra
Madre estd constituida de calizas y dolomias aflorando a la altura de la Presa La Angostura, cuya granulometria fina
la convierten en un macizo baja permeabilidad en la zona (dolomia), por lo tanto, los acuiferos de la zona pueden
presentar pequefas cantidades de agua de acuerdo con lo registrado en las perforaciones exploratorias de la zona.
Hacia la porcién noroeste, rumbo a San Cristébal de las Casas, se encuentra el sinclinal del Grijalva evento por
inducido por esfuerzos compresivos, estd conformado por secuencia de calizas-lutitas (KcmCz-Lu) donde
superficialmente estan cubiertas por tobas andesiticas y lahares, limitadas por la falla de tipo normal Tuxtla-
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Xocoltenango y hacia la porcion NW, el sinclinal queda limitado con la falla Malpaso-Aztlan que forma parte de los
[imites del sistema Malpaso- Grijalva. Dentro de las estructuras originadas por los plegamientos se encuentra el
anticlinal San José conformado por calizas-dolomias, la misma secuencia continda en San Cristdbal de las Casas,
donde existen registros de actividad volcanica asociada Arco Volcanico Chiapaneco (no indicado en la seccidon
geoldgica).

En direccion NW se identifica la falla de tipo transcurrete denominada San Cristébal la cual corta la secuencia de
calizas y lutitas de la Formacion Angostura — Jolpabuchil, misma que limita en las cercanias del cerro Chuchiltodn
con la cabagadura el Rincén, a su vez sobrepone la secuencia mas antigua en la zona (caliza-Dolomia) de la
Formacion Sierra Madre, estas dos secuencias sobreyacen discordantemente a la Formaciéon Todos Santos (JmbLm-
Ar) constituida por alternancia de limolita, arenisca y conglomerado, a partir de este nivel estratigrafico se puede
identificar la cuenca de la Sierra de Chiapas que consiste, a partir de una discordancia de depdsitos de lutitas y
areniscas de la Formacion Soyald (Tpalu-Ar), limolitas y areniscas de la Formacion El bosque, ambas son cubiertas
por calizas y areniscas (ToCz-Ar) de la Formacion Mompuyil y Simojovel (TpAr-Lu) las cuales subyacen calizas, lutitas
y areniscas de la formacion Tulija (TmAr-Lu).

En los Iimites poblado San Pedro Yaspaac después de la secuencia de limolitas y areniscas, se registran unidades
producto de un evento magmatico representado por rocas intrusivas de composicion Granodioritica — dioritica
(TplGa-D), asociado al evento volcanico de composicion andesitica (TpIBvA-A) durante el pleistoceno al reciente,
donde se desarrolla vulcanismo que origina el volcan Chichonal. Hacia el Norte de la seccién en la planicie costera
del Golfo, se encuentran depdsitos de sedimentos recientes como arenas limos, materiales aluviales y
conglomerados de la formaciéon Cedral.

En México la actividad sismica mas peligrosa ocurre en la zona de subduccion de las costas del
Pacifico de los estados de Jalisco, Oaxaca, Guerrero, Michoacan, Colima y Chiapasy, asociados al movimiento relativo
de fallas transcurrentes, en la parte norte de la peninsula de Baja California (Figura 21). Persiste una zona con relativo
mayor riesgo sismico en la brecha de Guerrero, la cual es un segmento de la zona de subduccién donde no se ha
producido un temblor de importancia en un lapso grande y con base en el tiempo de quietud y la extensiéon de esta
brecha, se ha considerado que la energia acumulada es capaz de generar un sismo de gran magnitud hasta de 83
Ritcher, lo cual en términos de energia liberada seria del doble del terremoto de 1985 ocurrido en la brecha de
Michoacan. Durante los ultimos 100 afios, en México han sucedido varios terremotos grandes, entre otros los que se
indican en la tabla 2.

Por las cargas sismodinamicas pueden ocurrir fallas estructurales en edificaciones, lineas vitales y obras hidraulicas,
si el disefio de dichas obras no toma en cuenta los efectos de la interaccién dinamica entre el subsuelo y las
estructuras; entre estos, la resonancia, la licuacion, asentamientos diferenciales o fallas por capacidad de carga.
Chiapas, los dafos mas significativos ocurrieron en casas de adobe y mamposteria de ladrillo no armadas en Chiapas,
Tabasco y el Istmo de Tehuatepec, Oax, pero no se registraron casos de falla estructural en edificaciones disefiadas
con fundamentos de ingenieria.
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Figura 20. Perfil geoldgico desde el Pacifico hasta el Golfo de México.

Fuente: Servicio Geoldégico Mexicano (SGM).
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Figura 21. Zonifica sismica con aceraciones maxima en terreno firme [ %g ], Tr =100 afos.
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Fuente: Prodisis (CFE, 2017).

Tabla 2. Algunos sismos histéricos ocurridos en México.

03 junio, 1932 82

18 junio, 1932 7.8 Costas de Colima y Jalisco
22 junio, 1932 7.0

26 agosto de 1959 6.4 Jaltipan, Ver

30 enero, 1973 7.6 Costas de Colima y Jalisco
09 junio, 1980 6.1 Cerro Prieto, B.C.

19 septiembre, 1985 82 Costas de Michoacan

09 octubre, 1995 8.0 Costas de Colima y Jalisco
22 de enero de 2003 7.6. Tecoman, Col.

04 abril, 2010 72 El Mayor-Cucapah, BC

07 septiembre, 2017 82 Costa de Chiapas

19 septiembre, 2017 72 Limite entre Puebla y Morelos

Fuente: OCFS.
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La sismicidad de la RHAXI del OCFS, esta vinculada con la subduccién del Pacifico y algunas actividades volcanicas
continentales (Chichonal), lo cual en combinacién con los plegamientos de rocas sedimentarias han configurado un
relieve alto donde los rasgos geoldgicos estructurales de los macizos de roca y la meteorizacion de las mismas ha
formado depdsitos de suelos residuales o saproliticos en las sierras de Chiapas, aspectos que predisponen riesgos de
reactivacion de deslizamientos o la formacion de nuevos.

Respecto a la respuesta sismica de presas de tierra y enrocamiento con el embalse en niveles operativos,
generalmente se producen deformaciones, grietas longitudinales en la corona y sus hombros, asi como corrimientos
de los respaldos asociados con la compactacion y la distorsidon cortante. En consideracion de lo anterior y con base
en analisis pseudoestaticos y elasticos lineales se han revisado los conceptos de disefio sismico de las presas
existentes y se considera que las mismas tiene la capacidad de resistir el sismno basico operativo y correspondera
verificar la seguridad de las presas, conforme a la normatividad que indica la aceptacion de dafios significativo por
fendmenos inelasticos, plastificacion, comportamiento histerético de los materiales y/o acumulacién de presion
intersticial, siempre y cuando la presa pueda continuar reteniendo con seguridad su embalse.

Deslizamientos. Un deslizamiento caracteristico de la region ocurrié el 4 de octubre de 2007 en la poblacion San
Juan de Crijalva en una ladera de la margen derecha del embalse de la presa Pefitas, Chis, (Fotos 1 a 3); como
resultado se interrumpid el flujo aguas abajo en el rio y en los rios que cruzan la ciudad de Villahermosa, se
produjeron varios deslizamientos de taludes humedos de margenes y bordos de protecciéon marginal aledafos al
hombro de los rios (Foto 4).

Foto 1. Rio Grijalva antes del deslizamiento noviembre, 2007.

Fuente: CONAGUA-Inspecciones.
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Foto 2. Obstruccion del rio Grijalva con el deslizamiento Juan de Grijalva, 4 de noviembre 2007.

Fuente: CONAGUA-Inspecciones.
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Foto 3. Tajo para abrir cauce del rio Grijalva a través del deslizamiento.

Fuente: CONAGUA-Inspecciones.

Foto 4. Deslizamiento de margen por descenso de niveles en los rios, Villahermosa.

Fuente: CONAGUA-Inspecciones.
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Otro evento caracteristico, ocurrié en la regiéon norte del estado de Chiapas, donde las lluvias extremas ocurridas del
5al 6de noviembre de 2020, ocasionaron deslizamientos que afectaron, 143 sistemas de agua potable y saneamiento
en 35 municipios, cinco de los deslizamientos fueron grandesy de éstos, dos modificaron el cauce de los rios La Sierra
y Paxila, en la poblacién de Ixhuatan, municipio del mismo nombre y en Paxila Liquiwitz, municipio de Childn.

Debido a las distintas caracteristicas topograficas que conforman la RHAXI (planicies y zonas montafiosas), los
escurrimientos naturales del agua que forman los rios y arroyos en la regién son nuMerosos y generan un gran reto
para atender las distintas problematicas que se requieren resolver o dar seguimiento, como lo son: crecidas durante
un evento meteoroldgico extremo, concesiones de aguas superficiales, estudios para evaluar la calidad del agua,
concesiones para extraccion de materiales y delimitacion de cauces y Zonas Federales.

En los estados que conforman el sureste de México, la
actividad por eventos meteorolégicos extremos es recurrente y han originado precipitaciones de agua que se
conducen por los cauces, por lo que resulta necesario dar seguimiento a las fluctuaciones de los niveles de los rios
que podrian causar afectaciones a las poblaciones o sitios de cultivo y/o ganaderia. En los Ultimos afos se han
presentado inundaciones y desbordamientos de rios que han causado grandes dafios a poblaciones del estado de
Tabascoy a la zona Istmo-Costa de Chiapas, principalmente, como por ejemplo los eventos de octubre y noviembre
de 2020 en Tabasco.

Los aprovechamientos de aguas superficial son relevantesy trascendentes para
el suministro de agua potable para las ciudades y poblaciones de los estados que conforman la RHAXI: debido a la
gran cantidad de rios, arroyos y manantiales que se tienen en la regién y a la conveniencia de un aprovechamiento
superficial sobre uno subterrdneo desde el punto de vista costo y capacidad de extraccion; en este sentido, se tienen
solicitudes de concesiones de agua superficial por atender y que en consecuencia resulta importante atender los
rezagos para otorgar los titulo de concesidén a quienes cumplan con los requisitos que se indican en la LaN. Cabe
seflalar, que estas concesiones estan ligadas con los permisos de descarga de aguas residuales, por lo que resulta
trascendente considerar este Ultimo en conjunto.

Los cuerpos de agua que se encuentran en la RHAXI tienen una amplia gama
de usos en beneficio de los seres humanos: consumo, riego, piscicultura, navegacion, entre otros; sin embargo, la
decision del uso del agua depende de la calidad de ésta. En la regiéon se ha dado el monitoreo de la calidad del agua
en distintos puntos de muestreo por medio de la RENAMECA y que en diversos cuerpos de agua se han presentado
niveles de contaminacion gue limitan el uso de las mismasy en algunos casos exigen aplicar medidas que permitan
reducir las sustancias contaminantes. En consecuencia, la contaminacion por descargas de aguas residuales de las
poblaciones y de zonas de cultivo resulta en un riesgo para los cuerpos de agua, que podrian restringir el
aprovechamiento de estas aguas para los distintos usos.

. Enlos rios y arroyos de pendiente suave se tienen bancos de
explotacion de materiales pétreos que no han llevado un control desde el punto de vista técnico, que ayude a
mejorar la capacidad de conduccion de los cauces que en su mayoria presentan problemas de azolvamiento por
materiales arrastrados de las zonas montafosas. Esta actividad requiere de una planeacion de tal forma que también
se considere las no afectaciones a terceros y se evite un cambio en el régimen hidraulico del cauce. Debido a la
proliferacion de puntos de extraccion en la RHAXI resulta conveniente actuar de manera inmediata para evitar
afectaciones en la medida de lo posible.

Los aprovechamientos de aguas superficial son relevantes y trascendentes para el suministro de agua potable para
las ciudades y poblaciones de los estados que conforman la RHAXI; debido a la gran cantidad de rios, arroyos y
manantiales que se tienen en la regidény a la conveniencia de un aprovechamiento superficial sobre uno subterraneo
desde el punto de vista costo y capacidad de extraccion; en este sentido, se tienen solicitudes de concesiones de
agua superficial por atender y que en consecuencia resulta importante atender los rezagos para otorgar los titulo de
concesion a quienes cumplan con los requisitos que se indican en la LAN. Cabe sefalar, que estas concesiones estan
ligadas con los permisos de descarga de aguas residuales, por lo que resulta trascendente considerar este Ultimo en
conjunto.
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Delimitacion de cauces y Zonas Federales. Debido a la gran actividad que se tiene en los cuerpos para sus distintos
usosy cruces de infraestructura, los estudios para delimitar cauces y zonas federales son indispensables para regular
y controlar la ocupacién de estas zonas, en la RHAXI se requiere complementar esta actividad para contar con los
elementos que permitan agilizar tramites que se complementan (permisos de obra, concesidon de aprovechamiento
superficial, concesidn de ocupacion, etc) y permita aportar pruebas para resolver problematicas por ocupacion

indebida.
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Objetivo 1. Garantizar progresivamente los derechos humanos al
agua y al saneamiento, especialmente a la poblacién mas vulnerable
y desatendida

El Programa Hidrico Regional (PHR) busca garantizar los derechos humanos al agua y saneamiento con base en la
disponibilidad de agua en cuencasy acuiferos, abatir el rezago en el acceso al agua potable y saneamiento en zonas
rurales y urbanas, en particular en los pueblos indigenas y fortaleciendo a los Organismos Operadores de Agua y
Saneamiento a través de capacitacion, reforzamiento financiero y la participacion solidaria de la ciudadania,
respectivamente. Incluye atender requerimientos de infraestructura de agua potable, drenaje y tratamiento de
aguas residuales en los centros de poblacion para hacer frente a sus necesidades presentesy futuras.

Para lo anterior, se dispone del Programa Federal de Agua Potable, Drenaje y Tratamiento (PROAGUA) para financiar
a través de las entidades federativas, el desarrollo de estudios, proyectos y obras para incrementar la cobertura de
los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento que prestan los organismos operadores de los municipios.
La prioridad es atender a los mas pobres y a grupos vulnerables entre ellos las comunidades indigenas y afro-
mexicanas. Estos programas también buscan mejorar las condiciones que favorezcan una gobernanza del agua y
facilite la transformacion de la gestion para proteger el derecho humano al agua, velen por un medio ambiente sano,
donde una sociedad participativa se involucre en su gestion. Para lo anterior, se requieren mecanismos de
participaciéon social, transparencia y eficiencia en los programas de financiamiento con recursos federales que
permitan que las entidades federativas, municipios y organismos operadores brinden servicios publicos de agua
potable y saneamiento mejorados que cumplan con la normatividad vigente en la materia, para que todas las
personas tengan garantizado el acceso a agua segura y saneamiento basico, contribuyendo a reducir la mortalidad
por enfermedades asociadas al agua y a la higiene.

El PROAGUA se rige mediante Reglas de Operacion, publicadas en el Diario Oficial de la Federacidon que son de
dominio publico, tienen como propdsito que la aplicacion de los subsidios federales de dicho programa, en funciéon
de las gestiones que realicen los municipios, se realicen con eficiencia, eficacia, economia y transparencia, mediante
un enfoque multisectorial y de coordinacion entre los tres érdenes de gobierno y con el establecimiento de
mecanismos regulatorios de acceso, seguimiento, evaluacion y rendicion de cuentas. Busca incrementar y sostener
el acceso a los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento con el propdsito de contribuir al derecho a la
salud, la vivienda digna y a un medio ambiente sano. La poblacién objetivo son las localidades con mayor condicion
de vulnerabilidad (zonas de atencién prioritarias, zApP) con alta o muy alta marginacion determinadas por CONAPO O
gue presentan un mayor porcentaje de pobreza extrema (Figura 22). También se considera apoyar a gestiones u
organizaciones comunitarias de agua y saneamiento, en particular de pueblos indigenas y afromexicanosy en zonas
donde el grado de marginacion es muy alto. En particular, en zonas serranas, se fomentara la utilizacion de
metodologias y tecnologias no convencionales a través del Programa Nacional para Captacion de Agua de Lluviay
Enotecnias en Zonas Rurales (PROCAPTAR) para el abastecimiento de agua en comunidades que no cuentan con el
servicio de agua y que se tiene que trasladar grandes distancias para poder acceder al vital liquido.

El PrROAGUA busca superar la desigualdad en el acceso al agua para uso domeéstico manifestada por el déficit en los
servicios de agua potable y saneamiento, pretende reforzar la cobertura de agua potable a través de la construccion
de sistemas de agua potable, construccién o rehabilitacion de plantas de tratamiento de aguas residuales y/o plantas
potabilizadoras, elaboracion de mas estudios y proyectos, construccion de redes de alcantarillado y drenaje pluvial;
en zonas de alto grado de marginalidad y de dificil acceso busca implementar sistemas de captacion de agua de
lluvia en zonas rurales a nivel familiar por vivienda, acompafados de la instalacion de un sistema de tratamiento de
aguas residuales a nivel vivienda (Foto 5). Con el Proacua atienden acciones de agua potable, alcantarillado,
desinfeccion de agua, saneamiento de aguas residuales y fortalecimiento de organismos operadores, en localidades
ruralesy urbanas. Dichas acciones atienden a los subcomponentes “nuevo” (acciones para incremento de cobertura),
“mejorado” (acciones que mejoren los servicios), “rehabilitado” y “mejoramiento de eficiencia”; con acciones
aplicables se dara prioridad y continuidad a la atencidn de acciones para el saneamiento de los rios y relativamente
mas contaminados en Chiapas, como el rio Suchiapa, cuya cuenca comprende los municipios de Suchiapa,
Ocozocoautla de Espinoza, Villaflores, Tuxtla Gutiérrez y Chiapa de Corzo, asi como los rios Fogdtico y Amarillo en el
municipio de San Cristdbal de las Casas.
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Figura 22. Grado de Marginalidad, RHAXI.
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Fuente: Reglas de Operacion PROAGUA 2022.
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Foto 5. Tanque de captacién de agua de lluvia.

Fuente: Reglas de Operacion PROAGUA 2022.

Abatir el rezago en el acceso al agua potable y al saneamiento para elevar el bienestar en los medios rural
y periurbano

En cuanto al acceso al agua, en el estado de Chiapas y Tabasco existen graves problemas en escuelas, centros de
salud, entornos rurales y periferias urbanas. La falta de agua potable y saneamiento en las escuelas afecta de forma
particular a las mujeres, que dejan de asistir a los centros educativos, y también impacta en las zonas rurales, ya que
la falta de servicios genera una carga de trabajo adicional para las mujeres, niflas y nifos, quienes generalmente son
responsables de buscar el agua en fuentes lejanas.

De acuerdo con el articulo 115 constitucional, los municipios son los responsables de prestar los servicios de agua
potable y saneamiento a la poblacidn; sin embargo, muchos de ellos carecen de las capacidades técnicas y
gerenciales para brindar los servicios adecuadamente. Son diversos los problemas para elevar la cobertura en
materia de agua potable, por un lado, la dispersion de localidades y escasas fuentes para llevarles el suministro de
agua como es el caso de las zonas rurales, y, por otro lado, la obsolescencia de la infraestructura al rebasar su vida
util y la falta de infraestructura para ampliar el servicio en zonas urbanas.

La falta de ordenamiento territorial ha provocado un crecimiento desordenado de las ciudadesy como consecuencia
se tiene que dotar de servicios sin una planeacion integral. Aunado a esto, la topografia en ciertas zonas del estado
no permite sistemas convencionales de abastecimiento de agua potable, alcantarillado y saneamiento, ya que la
mayor parte del estado de Chiapas tiene una fisiografia abrupta derivada de la Sierra Madre de Chiapas y las
montafas al norte y oriente del estado. En estos casos es necesario elevar el agua mediante sistermas de bombeo y
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conducirla a mayores distancias para llegar a la poblacion, lo cual complica la construccion de las obras e incrementa
su costo, asi como el mantenimiento y operacion. Razédn por la cual, existe un alto abandono de la infraestructura,
vandalismo y conflictos por su uso. De las figuras 23 a 26 se observa la necesidad de incrementar las coberturas de
agua y saneamiento, debido al déficit incremento de plantas fuera de operacion, sea por falta de mantenimiento o
porque se han dejado en el abandono; en particular a que, en el estado de Chiapas, no se ha implantado a nivel
municipal un sistema de cobro de tarifas para poder solventar la operacidon y mantenimiento de sus sistemas de
saneamiento.

Para dotar de servicios de agua y saneamiento basico en zonas marginadas, la federacion ha tratado de implementar
tecnologias alternativas a la infraestructura hidraulica tradicional, sin embargo, su uso y apropiacion han sido muy
limitados.

A través del PROAGUA se han atendido acciones de agua potable, alcantarillado, desinfeccién de agua, saneamiento
de aguas residuales y fortalecimiento de organismos operadores, en localidades rurales y urbanas en los estados de
Chiapasy Tabasco.

Figura 23. Cobertura de acceso al agua, RHAXI.
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Figura 24. Cobertura de alcantarillado, RHAXI.
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Figura 25. Plantas de tratamiento de agua residual operando por municipio.
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Figura 26. Plantas Potabilizadoras por municipio, RHAXI.
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Fuente: Inventario Nacional de Plantas Municipales de Potabilizacién y de Tratamiento de Aguas Residuales en operacién, 2020.

Se puede observar que aun queda un arduo trabajo en el estado de Chiapas para poder incrementar las coberturas
de aguay saneamiento. Sin embargo, en el estado de Tabasco, se observa que la cobertura es aproximadamente del
90% tanto en Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales como el Plantas Potabilizadoras.

En general las comunidades rurales en México; en particular Chipasy Tabasco, se enfrentan a diversos problemas de
indole técnicay econdmica que limita garantizarles el acceso seguro al agua y al saneamiento; entre estos:

o Acceso dificil por su dispersion en el territorio o en planicies de inundacion donde la abundancia de los
escurrimientos da lugar a la formacion de cuerpos de agua de variadas dimensiones, pantanosy llanuras de
inundacion con vegetacion hidrdfila.

o Dificultades para ser abastecidos mediante formas convencionales (v.g. sistemas de bombeo, redes de
distribucion, tanques de almacenamiento, acueductos, plantas de tratamiento) como se realiza
comunmente en las zonas urbanas

o Los municipios no cuentan con los recursos suficientes ni con la capacidad de gestiéon para gestionarlos y
brindar servicios sustentables de agua y saneamiento en todo su territorio, por lo que delegan la
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responsabilidad organismos operadores de agua o a los comités comunitarios juntas o patronatos de agua.
Se estima que en México existen alrededor de 28,000 que prestan el servicio de agua y saneamiento a
alrededor de 24 millones de personas (19% de la poblacion del pais).

o Loscomités juntas, patronatos carecen de soporte institucional, asistencia técnica y financiera, capacitacion
y seguimiento y en muchos casos, la gestion comunitaria del agua encuentra soporte en las estructuras
agrarias (ejidos y comunidades) y todavia no cuenta con una figura juridica que le permita acceder a
financiamiento y derechos de agua, entre otras cosas.

o Se habia priorizado la inversion en agua en el sector urbano, rezagando y ampliando la brecha de
desigualdad con el sector rural.

o Los retos que enfrentan los prestadores de los servicios son multiples y complejos, sus recursos financieros
en general son insuficientes para operar; la mayoria de ellos tienen problemas en la recaudacién y bajas
tarifas del servicio y no cuentan con personal capacitado.

Reconocer y fortalecer a las organizaciones comunitarias de agua y saneamiento, en particular pueblos
indigenas y afromexicanos, buscando la participacién activa y paritaria de las mujeres

Al integrar una perspectiva de género, se considera ayuda a disminuir la brecha de desigualdad en la que el acceso
al agua puede ser condicionante de mayor bienestar para grupos en situacion de vulnerabilidad o factor de inclusion
en la toma de decisiones. Se considera prioridad que las mujeres participen y tomen decisiones en los comités de
contraloria social, organizaciones comunitarias o consejos de administracion. Asi, se impulsa un cambio sociocultural
inclusivo de las mujeres en las politicas en torno al agua. Lo anterior, se traduce en servicios de agua y saneamiento
de mala calidad, con consecuencias para la salud de las personas, especialmente la de niflas y nifos.

Se busca abatir las brechas existentes en el acceso al agua potable y al saneamiento, reconociendo a las
organizaciones comunitarias de agua y saneamiento existentes y buscando fortalecerlas mediante la participacion
activa de mujeres y el uso de métodos no convencionales en la gestion local del agua. Asi como difundir y
concientizar la necesidad de crear estas organizaciones comunitarias, sobre todo para las localidades mas
vulnerables, dispersas y alejadas que no cuentan con la posibilidad de tener sistemas convencionales de acceso al
agua potable y saneamiento.

Reconocimiento y fortalecimiento de la labor de las
Organizaciones Comunitarias de Servicios de Agua vy
Saneamiento.

En este sentido, la gestidon comunitaria constituye una estrategia para proveer servicios de agua a millones de
personas en areas rurales y periurbanas de mas dificil acceso, pero también en zonas urbanas. En el estado de
Chiapas, son pocas las organizaciones comunitarias de agua y saneamiento reconocidas, al respecto se puede hacer
mencidn de las siguientes de reciente constitucion (Foto 6).

o EI30 de junio se constituyd el patronato de agua y saneamiento Kotolte, Municipio de Tenejapa. se integrd
con diversos barrios entre ellos el Barrio Chenchabal hablante de la lengua tzeltal que hasta antes del 2021
se abastecia de un sistema semi formal temporal, que en temporada de estiaje se seca e imposibilita el
abastecimiento, por lo que las mujeres y nifos, que histéricamente han asumido el papel de proveedores
de agua al hogar, caminaban alrededor de 5 kilémetros, recorriéndolos en una hora aproximadamente para
trasladar el agua mediante cantaros y/o anforas, situacion que habia traido desgasto fisico por acarreo y alto
indice de enfermedades asociadas a la calidad del agua, por el manejo en su trayecto. Ante tal situacion, se
organizaron e iniciaron la gestién para poder contar con agua durante la temporada de estiaje y en el
ejercicio 2021 se concreta ésta, mediante la intervencion de dos entidades gubernamentales a través de la

Programa Hidrico Regional 2021-2024 55
Regién Hidrolégico-Administrativa XI Frontera Sur



CON AGU A Programa Hidrico Regional 2021-2024

Regioén Hidrolégico-Admistrativa XI Frontera Sur
COMISION NACIONAL DEL AGUA

construccion de 43 tanques de captacion pluvial de 10 m?* y sanitarios ecoldgicos, para beneficio de 248
habitantes, distribuidos en 43 viviendas, trayendo consigo que puedan garantizar el suministro de agua a
las viviendas durante el estiaje. Los pobladores beneficiados durante la etapa de construccion, se organizan
de tal manera, que la mayoria de ellos trabajé en la obra, bajo un salario que les permitia permanecer en su
localidad y no salir a buscar empleo en otro lado. Las mujeres y nifios, los mas entusiasmados, ya que
confiaron siempre en que se contribuiria a evitar el acarreo del agua y con ello las incomodidades de su
traslado y manejo. Para la organizacion de la localidad, se convocd a una asamblea general, en la que por
usos y costumbres Unicamente son los hombres quienes ocupan los cargos, aungue se concientizd sobre la
importancia de la participacion de la mujer, ellos decidieron quiénes debian participar.

Foto 6. Votaciones en organizaciones comunitarias.
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Fuente: Comisién de caminos e Infraestructura Hidraulica, Gob. del Estado de Chiapas.

o EI O1 de julio se constituyd el patronato de agua y saneamiento en la localidad La Cumbre, Municipio de
Oxchuxtolte, antes del 2021 se abastecia a través de la compra de pipas de 3 m? con un costo que apenasy
podian cubrir con su ya deteriorada economia familiar y otros mas a través de canaletas improvisadas e
instaladas en los techos de sus viviendas, que les permitia abastecerse del liquido en pequefas cantidades.
Ante tal situacion, se organizaron e iniciaron la gestion para poder contar con agua durante la temporada
de estiaje mediante la construccion de 27 tanques de captacion pluvial de 10 m?*y sanitarios ecolégicos, para
beneficio de 117 habitantes, distribuidos en 27 viviendas. Para la organizacion de la localidad, se convocé a
una asamblea general, en la que por usos y costumbres Unicamente los hombres ocupan los cargos, y muy
esporadicamente alguna mujer.

o EI 05 de octubre 2020 se constituyd el patronato de agua y saneamiento en la localidad Unién Hidalgo,
municipio de Berriozabal, a 50 kildmetros de la cabecera municipal compuesta de 153 habitantes de habla
espafol. Antes del 2020, se abastecian directamente del arroyo que cruza la localidad; sin embargo, éste se
seca en estiaje dejando sin abastecimiento de agua. Aungue en la localidad, no hay indigenas originarios,
existen descendientes de indigenas zoques, cuyos “usos y costumbres” han permeado en el modo de
organizarse, sin la participacion de las mujeres, aunque se logro la participacion de una en el patronato de
agua y saneamiento. Con la organizacion se construyeron 26 tanques de captacion pluvial de 10 m3 y
sanitarios ecologicos, beneficiando asi a 153 habitantes, distribuidos en 26 viviendas.

o En 2019 se constituyd el patronato de agua y saneamiento en la localidad Colibries de Montebello con 26
habitantes en el municipio de Berriozabal, se abastecian del acarreo de agua de un manantiala 2 kmy parte
de las familias mediante sistemas de captacion de lluvia construido por ellos mismo con ldaminas de
conduccion del agua de lluvia hacia un contenedor formado de tambos de 200 litros. Con la disposicion del
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patronato a partir de 2020-2021, se decido utilizar sistemas de captacion de lluvia domiciliarios para atender
9 familias a través de tanques de capitacion pluvial.

o Tren Maya. Mediante consultas (Asambleas Informativas, Consultivas y de Seguimiento) bajo la coordinacion
de FONATUR, hasta 2021 en la region de influencia y desarrollo del tren en la RHAXI fueron recabadas 4,428
peticiones que incluyeron diversos temas, de los cuales algunos fueron asignados a la CONAGUA relacionados
con necesidades de servicios basicos de agua y saneamiento para localidades marginadas. Peticiones que
estan en proceso de atenciéon a través de gestion de concesiones de agua, y el desarrollo de estudios,
proyectos ejecutivos y construccion de sistemas de agua potable y saneamiento, mediante el programa
PROAGUA.

o En el estado de Tabasco esta en desarrollo una consulta ciudadana comunitaria para desarrollo de La Isla,
zona con una extension estimada en 450 km? ubicada aguas abajo de estructura de control El Macayo, entre
los rios Samaria, Carrizal y el rio Viejo Mezcalapa hasta a la entrada a ciudad de Villa Hermosa. Comprende
63 localidades del territorio de los municipios de Reforma, Cunduacan y Centro. El propdsito de esta gestion
comunitaria, entre otros temas, es el saneamiento, rehabilitacién y conservacion para mejorar la capacidad
de descarga hidraulica del sistema de drenaje regional y atenuar riesgos de inundacion, factibilidades
técnicas, juridica y administrativa determinada con estudios en materia de agua para el desarrollo del uso
acuicola del agua en los amplios cauces, zonas inundables y/o lagunares, y en la comunidad indigena de
Tumulte de las Sabanas, municipio Centro, el desazolve de arroyos y la construccion de dos rellenos tipo
chinampas para desarrollo de actividad ganadera y agricola en las comunidades indigenas.

Fortalecer a los organismos operadores de agua y saneamiento, a fin de asegurar servicios de calidad a
la poblacién

Los apoyos del PROAGUA estan dirigidos a desarrollar infraestructura y garantizar su operacion, asi como al
fortalecimiento de las capacidades de los organismos operadores y prestadores de servicios, a través de programas
especificos como:

o Escuela del Agua. Capacita a personal de los prestadores de servicios de agua y saneamiento cada afio para
mejorar la gestion y operacion de sus funciones, impartiendo cursos de capacitacion de sistema comercial,
sistema de operacion, subsistema de abastecimiento de agua potable, gestidon y operacion de plantas de
tratamiento de aguas residuales, analisis de costos y tarifas de los servicios, eficiencia energética, macro y
micro medicion, sectorizacion y normas aplicables al subsector agua potable y saneamiento.

o El Programa de Devoluciéon de Derechos (PRODDER), establece el procedimiento para la asignacion de
recursos provenientes de los ingresos federales que obtenga la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), con
base en la recaudacion de los derechos por la explotacidn, uso o aprovechamiento de aguas nacionales que
se suministren a las empresas publicas y privadas, mediante un “programa de acciones” de mejoramiento
de eficiencia y de infraestructura de agua potable, alcantarillado y tratamiento de aguas residuales

o El Programa de Saneamiento de Aguas Residuales (PROSANEAR), tiene como objetivo la asignacion de
recursos federales provenientes del pago de derechos por el uso o aprovechamiento de bienes del dominio
publico de la Nacidn como cuerpos receptores de las descargas de aguas residuales; con la presentacion de
una solicitud y un Programa de Acciones de infraestructura, operacion y mejoramiento de eficiencia de
saneamiento.

Atender los requerimientos de infraestructura hidraulica para hacer frente a las necesidades presentes
y futuras

El PrRoAGUA apoya acciones que atienden a las localidades prioritarias incluyendo a todas las personas, con
independencia de condicion social, condiciones de salud, edad, religion, origen étnico o nacional, discapacidad,
preferencia sexual, estado civil, género, filiacion politica o cualquier otra consideracion.
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Los apoyos seran priorizados a las localidades a través de criterios como son: el grado de coberturas de agua potable
y saneamiento, mayores condiciones de vulnerabilidad (Reglas de Operacion PRoAGUA, 2022), con alta o muy alta
marginacion determinadas por CONAPO O que presentan un mayor porcentaje de pobreza extrema conforme al INEGI,
asi como donde se presenta mayor incidencia de enfermedades relacionadas con el agua, con el objeto de mejorar
la dotacion, calidad, cantidad y suficiencia de dichos serviciosy una distribucién prioritaria de agua para uso personal
y domeéstico, para contribuir a garantizar el derecho humano al agua. El grado de prioridad se basa en criterios
ponderados con base en datos del INECI correspondientes al censo 2020 como poblaciéon, cobertura en los servicios
e indice de pobreza, entre otros; Zonas de Atencioén Prioritarias; localidades de alta y muy alta marginacion de la
CoNAPO; Catalogo de localidades Indigenas del INPI. Los grados de prioridad asignados pueden ser consultados en el
portal siguiente: https//www.gob.mx/conagua/acciones-y-programas/proagua.

El grado de prioridad de atencidon en Chiapas se muestra en la figura 27 que muestra las zonas de alta marginalidad,
dando prioridad a la zona noreste del estado de Chiapas. En ese orden de prioridad se ird dando atenciéon a las
localidades que cumplen con estas condiciones: son de Muy Alta o Alta Marginacion o tienen Muy Alto o Alto Grado
de Rezago Social o el porcentaje de personas en pobreza extrema es mayor o igual al 50% o son municipios indigenas
o afromexicanos (con una densidad media urbana menor a 70 habitantes por hectarea, una poblacién urbana menor
al 90% y que no correspondan a zonas metropolitanas).

Figura 27. Prioridad de atencion.

Fuente: PROAGUA 2022, Reglas de Operacion.
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Objetivo 2. Aprovechar eficientemente el agua para contribuir al
desarrollo sostenible de los sectores productivos

Para aprovechar eficientemente el agua en el sector agricola y contribuir a la seguridad alimentaria, se dispone de
diversos programas de inversion federal (K1, K141, K129, S217) que se rigen mediante Reglas y Manuales de
Operacion, con el propdsito de aplicar recursos con eficiencia, eficacia, economia y transparencia destinados a
usuarios de riego para mejorar, conservar, rehabilitar y modernizar la infraestructura hidroagricola en los Distritos de
Riego (Tabla 3y Figura 28), Distritos de Temporal Tecnificado (Tabla 4, Figura 29) y Unidades de Riego, asi como para
la modernizacion de estructuras de cabeza a cargo de la CONAGUA. Obras de rehabilitacion y modernizacion de presas
y estructuras de cabeza. Al respecto, se establecen requerimientos de aportacion diferenciados en funciéon del rango
de marginacion y vulnerabilidad social de los beneficiarios del riego, donde la prioridad es atender comunidades
indigenas y afro-mexicanas, ubicadas en zonas de atencién prioritaria, rurales con alto o muy alto grado de
marginacion indicadas. El propdsito final de estos programas es contribuir a la sostenibilidad de los sistemas de
produccion de alimentos, asi como aplicar practicas agricolas resilientes que aumenten la productividad y
contribuyan al mantenimiento de los ecosistemas y fortalezcan la capacidad de adaptaciéon al cambio climatico, a
los fendmenos meteorolégicos extremos, las sequias, las inundaciones y otros desastres, y se mejore
progresivamente la calidad del suelo y la tierra.

Tabla 3. Distritos de Riego

Rio Blanco 9,007 2,346

101 Cuxtepeques ) 8,272 1,752
) Chiapas

107 San Gregorio 11,228 2,51

46 Cacahoatdn - Suchiate 8,651.43 886

Fuente: SINA 2020.

Tabla 4. Distritos de Temporal Tecnificado.

Supericie s e

La Frailesca 56.8 3237
n Margaritas- Comitan 4199 2931
19 Jesus Diego 52.4 2872
20 Margaritas-Pijijiapan Chiapas 6797 4488
6 Acapetahua 103.91 4759
18 Huixtla 107.66 6220
17 Tapachula 94.39 5393
1 La Sierra 321 812
2 Zanapa Tonalad 1069 4145
12 La Chontalpa Tabasco 9114 mes
13 Balancan - Tenosique 115.66 3142
16 Sanes Huasteca 26.4 2029

Fuente: SINA 2020.
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Figura 28. Distritos de Riego.
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Figura 29. Distritos de Temporal Tecnificado.
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En funcion de lo anterior, los programas se constituyen de cuatro subprogramas y ocho componentes como se

sintetiza en la tabla 5.

7
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Tabla 5. Resumen de programas para la Infraestructura Hidroagricola.

o : Distritos de Temporal : :
Subprograma/Componente Distritos de Riego. Unidades de Riego

Riego suplementario

Rehabilitacion/Tecnificacion/Equ  Mejorar condiciones de para complemento Mejorar condiciones de
ipamiento infraestructura de requerimientos de  infraestructura
agua
Adquisicion de maquinaria
) ) (nueva y/o semi-nueva), Rehabilitacion/Tecnifi
Equipamiento Rehabilitacion de cacion

equipamiento

Inversion en mejorasy
acciones de conservacion
de infraestructura.

Devolucion de pagos por el
suministro de agua en bloque

Mejorar la capacidad de gestion y
produccion de productores,
Organizacion/Fortalecimiento mediante acciones de
organizacion social y
fortalecimiento
Contrarrestar circunstancias fisicas
y sociales que: afectan la operacion
de infraestructura Hidroagricola,
Apoyos especiales y estratégicos. ponen en riesgo a poblacion y de
danos, alteren el orden social,
economico y/o limiten servicios de
riego y drenaje,
Fuente: OCFS.

NN PERS P NS TN,
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Implementar campanas de aforo y medicion de gastos en los cauces de la RHA X| Frontera Sur. De forma general, el
Organismo de Cuenca Frontera Sur realiza el monitoreo y seguimiento hidrolégico de las cuencas de la regidon con
base en la informacion hidrométrica histérica y con datos de niveles registrados en la red de estaciones automaticas
con la que se opera actualmente dentro de la plataforma icscLouD (Figura 30); con dicha informacién se realizan
analisis estadisticos del comportamiento de los niveles en |os rios, medicidon y seguimiento de los mismos, aplicacion
de métodos de analisis hidroldgicos de lluvia-escurrimiento para prondstico de lluvias generalizadas en la region y
de crecientes y niveles de agua en los rios y presas, respectivamente, asi como la emision de diversos boletines.
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Fuente: Plataforma IGSCLOUD.

Para mejorar el monitoreo de los rios y el alertamiento oportuno a la poblacion durante eventos
hidrometeoroldgicos, es necesario actualizar mediciones e implementar campafas de aforo periddico de caudales
en los rios principales y cuantificar el gasto base de los rios con mayor aportaciéon a las presas, rios de cuencas libres
sin obras de control y que cruzan zonas urbanas; durante el estiaje y la temporada de lluvias. Dicho monitoreo
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requiere identificar y establecer secciones topograficas de control operando de forma automatica en sitios y zonas
estratégicas de los rios con mayor riesgo de desbordamientos y de respuesta rapida, asi también, contar con las
herramientas suficientes para realizar el seguimiento y monitoreo oportuno de los escurrimientos; en particular,
durante la presencia de eventos meteoroldgicos donde las estaciones convencionales operadas por el personal
encargado no podra realizar aforos o mediciones en los rios con crecientes.

Por lo tanto, es necesario realizar el levantamiento topografico de las secciones en los sitios de mediciéon
hidrométrica para obtener curvas Elevacion-Gasto que permitan al personal aforador estimar los gastos de las
avenidas en funcion de los niveles observados; en el caso de las estaciones automaticas que reportan datos de niveles
se podran programar ecuaciones que calculen los gastos de las avenidas y puedan consultarse en tiempo real dentro
de la plataforma de la red de estaciones.

En el Organismo
de Cuenca Frontera Sur se realiza la recopilacion diaria de las estaciones convencionales y automaticas para la
elaboracion diaria de los boletines que resumen informacion hidrométrica, climatoldégica y de presas. Por lo que es
importante considerar que, asi como la red de estaciones que se encuentra disponible en la plataforma icscLoub, en
la cual las estaciones automaticas se encuentran referidas a un banco de nivel en especifico, es conveniente que las
estaciones hidromeétricas convencionales sean georreferenciadas al mismo banco de nivel y sean homologadas con
la red de estaciones de la Direccién Local de Tabasco; con el objetivo principal de rectificar los datos recopilados y
reportados diariamente y asi evitar inconsistencias durante las emergencias. En consecuencia, es importante
establecer un plan de mantenimiento a todas las escalas hidrométricas de los sitios de medicidn, que involucre vistas
de inspeccion periddicamente que asegure el funcionamiento correcto y la calidad de las mediciones, verificar que
la escala no ha cambiado y rectificar la referencia del banco de nivel.

Actualmente, se tiene instalado el radar meteoroldgico “El Mozotal” ubicado en el municipio de Motozintla, Chiapas,
el cual permite visualizar las tormentas en diferentes zonas de la regién cada 15 minutos, con un radio de alcance de
alta resolucion de 120 km y un radio de 240 km con resolucion menor. El radar “El Mozotal” es de suma importancia
para el prondéstico meteoroldgico de la mayor parte de la regidn, principalmente para los centros urbanos como la
Ciudad de Tuxtla Gutiérrez que es propensa a sufrir afectaciones por inundaciones repentinas debido al grado de
urbanizacion de la cuenca; por ello, la informacién de un radar meteoroldgico es de vital importancia para el
prondstico de lluvias, ya que permite visualizar la etapa de la tormenta. Sin embargo, para el caso de las ciudades de
Tuxtla Gutiérrez y San Cristobal de las Casas, Chiapas, en ocasiones el radar “El Mozotal” presenta bloqueos debido a
tormentas que ocurren en la zona de la Frailesca y Sierra del Estado que suelen atenuar la sefal, o debido a que en
esta zona la nubosidad suele ser demasiado baja para ser detectada por el radar. Por lo que es de importancia instalar
un radar adicional que permita cubrir gran parte del valle central del Estado de Chiapas, incluyendo la mayor parte
de las cuencas de las presas de Angostura, Malpaso y Chicoasén, y de esta forma mejorar los prondsticos
meteoroldgicos e hidroldgicos.

En la cuenca del rio Grijalva existen dos presas con vertedor libre: la presa Juan Sabines “El Portillo II" y Rosendo
Salazar.

Por las fuertes lluvias provocadas por el huracan Stan ocurrido en octubre de 2005, se generd una creciente que
superd el gasto de disefo del vertedor tipo Creager en la presa Juan Sabines “El Portillo II"( Foto 7); por lo anterior, y
por ubicarse en zona sismica, ademas de ajustar la capacidad del vertedor, se requiere colocar instrumentacion
sismica y de mediciones gasto aguas arriba en el rio Cuxtepeques que permita registrar y monitorear las
aportaciones que ingresan en el embalse, con la medicion automatica de hidrometria y climatologica respectiva en
el embalse para dar seguimiento en tiempo real durante la presencia de fendmenos hidrometeoroldgicos.

Para la presa Rosendo Salazar con filtraciones acumuladas al pie de la cortina, es necesario habilitar desagle de
filtraciones acumuladas con uno o varios aforadores adecuados que permitan vigilar la evolucidn de filtraciones en
funcion de los niveles del embalse y realizar el mantenimiento periddico de la estacion automatica Rosendo Salazar,
rehabilitar la escala hidrométrica ubicada sobre el vertedor, con el fin de homologar las elevaciones observadas con
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los datos histoéricos vy los registrados actualmente por la estaciéon automatica. Lo anterior, a causa de que el personal
de medicidn se encuentra situado 4.1 km de la cortina de la presa y al momento de la ocurrencia de sismos o
huracanes u otros eventos meteoroldgicos, se requiere reportes de la evolucion de niveles en la presa durante las 24
horas.

Fuente: CONAGUA-Inspecciones.

De acuerdo la Ley General de
Proteccion Civil en su Articulo 23, es atribucion de la Coordinacion Nacional de Proteccion la integracion de los Atlas
de Riesgo, en su figura de instancia técnica-cientifica, promoviendo que el Atlas Nacional de Riesgos se mantenga
actualizado, asi como los correspondientes a las entidades federativas y municipios. Al respecto, la Comisiéon Nacional
del Agua contribuye al Atlas Nacional de Riesgos, con la informacidon de lluvia (sMN), reporte de Presas (sINA) y el Atlas
Nacional de Riesgos por Inundacion. En el ambito de la Region Administrativa Xl-Frontera Sur se mantendra
estrecha colaboracién con las oficinas locales de Proteccion Civil, para dar acceso a la informacion hidrolégica,
meteoroldgica y de infraestructura hidraulica, que permita mantener los Atlas de Riesgo Estatales y Municipales
actualizados.
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Fortalecer programas y acciones contra la sequia. De acuerdo a la Organizacion Meteorolégica Mundial, la sequia
puede ocurrir en cualquier régimen climatico, y se considera uno de los peligros naturales cuyos dafios son mas
costosos al impactar negativamente diversos sectores econdmicos, y generar problemas sociales en las zonas donde
ocurre. Este fendmeno es de lento desarrollo, por lo que es posible que los cambios en el régimen de lluvia,
temperatura, almacenamiento en acuifero y embalses, y comportamiento de los niveles de los rios y arroyos
perennes, puedan ser monitoreados a través de diferentes indicadores que pueden variar segun la zona y la
temporada del aflo. La Comision Nacional del Agua, publica mensualmente el Monitor de Sequia de México a través
del Servicio Meteoroldgico Nacional y el Reporte Semanal del indice de Sequia por Escurrimiento a través de la
oficina del Sistema de Informacion Hidroldgica de la Subdireccion General Técnica (Figuras 18y 31) .

Figura 31. Distribucién de sequia histérica en la RHAXI.

MONITOR DE SEQUIA DE MEXICO
AL 30 DE SEPTIEMBRE DE 2015
Publicado el 05 de octubre de 2015
Fuente: SMN

Elaborado: DT-OCFS

Intensidad de la Sequia

Il D3 Sequia Extrema
I D2 Sequia Severa
D1 Sequia Moderada
DO Anormalmente Seco

¢ CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

Fuente: Monitor de Sequia de México (SMN-CONAGUA).

Desarrollar infraestructura considerando soluciones basadas en la naturaleza para la proteccién de
centros de poblacién y zonas productivas

Desarrollar y adaptar proyectos para la construccién, operacién y mantenimiento de infraestructura en cauces,
en particular en zonas de alta vulnerabilidad. Para atenuar los riesgos riesgo de inundacion se construyen presas
que, permiten la regulacion de crecientes y atenuar dafios por inundacion a la poblacién. En México existen cerca
de 6100 embalses (pequefios y grandes), de ellos unos 206 son grandes presas bajo control especial ya que
representan el mayor volumen de almacenamiento para abastecimiento de agua (potable y riego), generacion de
energia eléctrica y regulacion de inundaciones; representan alrededor del 90% de la capacidad total de
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almacenamiento de todos los embalses de México, y sus niveles de agua son monitoreados diariamente u
horariamente por si ocurre un evento extraordinario. De esas 206 grandes presas existentes en México, seis se ubican
en la cuenca alta de la RHAXI, cuatro de ellas son parte significativa de uno de los sistemas hidroeléctricos a cargo
de la Comision Federal de Electricidad que suministran energia al pais; y clave para el control de inundaciones en
un flanco de la planicie costera de Tabasco y para el suministro de agua potable para las ciudades capitales de
Villahermosa y Tuxtla Gutierrez; asi como, parte de vitalidad econdmica en las cuencas alta y baja del sistema fluvial
del rio Grijalva. Dicho sistema estd constituido, de aguas arriba hacia aguas abajo, por las presas. Angostura,
Chicoasén, Malpaso y Penitas (Figura 32, Tabla 6). Dentro del embalse de la presa Pefitas, persiste la zona de
acumulacion del deslizamiento Juan de Crijalva, ocurrido en noviembre de 2007 y que obstruyd el curso rio; por lo
cual la CFE tuvo la necesidad de construir un tajo (Foto 3) y un tunel para dar continuidad a los escurrimientos del
rio en esa zona.

Figura 32. Sistema Hidroeléctrico de Presas del Rio Grijalva.

Presa Angostura

NAME: 539.5 msnm

NAMO: 533.0 msnm

NAMINO: 500.0 msnm

Elevacién del desplante: 396 msnm

Presa Chicoasén

NAME: 395.0 msnm

NAMO: 392.5 msnm

NAMINO: 380.0 msnm

Elevacion del desplante: 140 msnm

Presa Netzahualcéyotl

NAME: 188.0 msnm
NAMO: 182.5 msnm
NAMINO: 144.0 msnm
Elevacién del desplante: 54.5 msnm Vaso Superior

Presa Pefiitas

NAME: 95.5 msnm
NAMO: 90.9 msnm
NAMINO: 85.0 msnm

NAME: 95.5 msnm

NAMO: 87.4 msnm

NAMINO: 85.0 msnm

Elevacién del desplante: 53 msnm

104 km

Fuente: OCFS CONAGUA.

Los diversos eventos hidro-meteoroldgicos que ocasionan lluvias en el Sureste Mexicano asociadas a ciclones, frentes
frios y/o tormentas tropicales contribuyen favorablemente para la recarga de acuiferos u otros cuerpos de agua, asi
como para el almacenamiento de agua en las presas para suministro de agua potable, riego, y generacion eléctrica;
en contraste, los desfogues o vertidos, también amenazan a la poblacién, la infraestructura, los servicios y los sistemas
productivos aguas abajo, concentrados cerca de rios, cauces y planicies de inundacion de aguas abajo de las presas.
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Tabla 6.- Grandes presas en la Regién Hidrolégico-Administrativa XI, Organismo de Cuenca Frontera Sur.

Almacena- : .
: : . Capacidad Cuenca de Lluvia
- - Periodo de Tipo de miento al oy o .
Nombre Oficial Nombre comun o : atil aportacién promedio
construccion cortina NAMO 5
p (hm3) (km?) anual (mm)
(hm?)
DI BrElERifo La Angostura 1969-1974 15,549.16 13,169.63 19,579.99 1503.2
Dominguez
Manuel Chicoasén 1974-1980 1,265.02 205.98 714068 1150.65
Moreno Torres
GE
l’\'ezah“alcoy ot Malpaso 1960-1965 1237310 9,317.39 9,95219 1240.86
- . MG
Angel Albino Penitas 1979-1987 396.55 53.83 1264 349525
Corzo
Juan Sabines £l Portilloll 1982 6815 4353 610 176879
/Cuxtepeques

R g Riego

osendo Rosendo Salazar 1982 13.00 13.0 103 1,025.80
Salazar

GE = Generacién de energia eléctrica; MG = Materiales graduados
Fuente: OCFS CONAGUA.

La construccion de las presas también tiene impacto al modificar la geomorfologia aguas abajo y aguas arriba en los
cauces del rio donde estan construidas; las modificaciones resultantes ajustan el régimen del flujo natural del rio, del
transporte de sus sedimentos y arrastres de fondo. El principal ajuste geomorfolégico que ocurre aguas arriba es la
sedimentacion por la retencion de sélidos en suspension dentro del embalse al reducirse la velocidad de flujo, casi
nula en la cola del mismo. Como resultado el material transportado desde aguas arriba hacia el embalse, se decanta
en el mismo con una secuencia granulométrica gradual; es decir, primero se depositan las particulas de la fraccion
gruesas y las mas finas dentro del vaso; aunque algunas permanecen en suspension en el mismo.

La construccion de las presas tambien tiene un impacto al
modificar la geomorfologia aguas abajo y arriba en los cauces del
rio donde estan construidas

Por lo anterior, la principal modificacion es la reduccion de la capacidad de almacenamiento del embalse a razén de
05 a 1% por afo, incluso algunas presas alcanzan hasta un 4 a 5% por aflo afectando su capacidad de
almacenamiento en 20 afios. Para resolver la reduccion de capacidad de almacenamiento Util en los embalses de
las presas, a partir de los anos 1960 las presas construidas fueron disefadas previendo un volumen de
almacenamiento muerto para almacenar la sedimentacion de materiales transportados dentro del embalse, sin
afectar el volumen Uutil requerido por el uso de la presa. No obstante, lo anterior, la consideracion del volumen de
almacenamiento muerto, no resuelve el problema del depdsito de los arrastres de fondo que ocurren formando
deltas en la cola del vaso. Actualmente, se considera que la sobrelevacion de las cortinas es una alternativa para
rescatar la capacidad de almacenamiento Util. Otra consecuencia aguas arriba es que incrementa el riesgo de
inundaciones al modificarse la condicién de frontera hidraulica que impone el embalse y su reduccién en la
capacidad hidraulica.

El impacto estd asociado a los cambios radicales en el régimen de flujo de agua y de los sedimentos aguas abajo y
aguas arriba; modificando las descargas del rio a través de los desfogues provenientes de sus vertedores u obras de
toma, desfogues que dependen del uso y tamafo de la presa. En los desfogues se reduce la carga de sedimentosy
tamanfo de particulas, por lo cual hacia aguas abajo se descarga el flujo de agua con menos sedimento. También se
modifica la hidrologia del rio aguas abajo y a excepcion de las crecientes extraordinarias; solo las grandes presas de
regulacion de crecientes, tienen control y efectos sobre el flujo medio del rio. La afectacion del régimen hidroldgico
aguas abajo se atribuye a que las descargas son relativamente reducidas al reducir los gastos pico hasta de un 90 %;
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si se contrasta con la mayor frecuencia de desfogues de caudal bajos y ciertos patrones de flujo estacional, como los
gue se inducen con las presas de generacion hidroeléctrica cuando la demanda durante el dia es mayor respecto
de la noche.

Otro efecto de las presas en el rio aguas abajo, son los ajustes geomorfolégicos al modificar la forma en planta y
temporalidad con la cual el cauce se adapta para mantener o establecer un pseudo-equilibrio en proporciéon al
impacto ocasionado por nuevo el régimen de gasto liquido (agua) y solido (sedimentos) impuesto. Los dos nuevos
procesos fluvio-morfoldgicos principales resultantes del nuevo régimen de flujo de agua y sedimentos son: la
degradacion y la agradacion del fondo del cauce; los cuales, a su vez, causan la inestabilidad de sus margenes y
avulsiones (rompidos), respectivamente. Los procesos de impacto pueden representarse de manera simple a través
del modelo conceptual conocido como Balance o Balanza de Lane (1955). Dicho concepto establece que, si la
capacidad de transporte excede la capacidad de aportacion disponible, entonces ocurre un déficit de sedimento y
se esperar que el cauce tome y transporte material de su propio fondo (degradacion del fondo) o de las margenes;
en contraste, si la capacidad de transporte es menor que la capacidad de aportacidén disponible, entonces se
considera que el cauce acumula sedimento (agradacion del fondo). Este efecto se describe a detalle en el Anexo C.

Casitodo el estado de Tabasco se ubica en un sistema de llanuras deltaicas desarrolladas
en la planicie costera del Golfo de México, en las cuales antes de la construccion del sistema hidroeléctrico de presas
en el alto Grijalva, desde el siglo XVI ocurrian fenédmenos de avulsion (rompidos); es decir, diversas variaciones del
rumlbo de la corriente del cauce. Para comprender estos fendmenos de avulsidon se requiere conocer la geologia, el
relieve de la llanura deltaica, asi como la incorporacion tributaria de los rios de Sierra y Chilapa hacia los deltas, y
aspectos del comportamiento fluviomorfolégico como se describid anteriormente en el inciso “ajustes
geomorfoldgicos por la construccion de presas”.

El Bajo Grijalva es parte de una planicie sedimentacion de azolves y arrastres de fondo que tienen su origen en las
montafnas de las sierras de Chiapas, que son aportados por el sistema de rios Mezcalapa-Samaria-Carrizal hacia la
zona de deyeccion de sedimentos transportados por el rio Grijalva donde antes de la construcciéon del sistema de
presas Crijalva, fue el lugar de avulsiones o rompidos desde el siglo XVI (Figura 33). Por lo anterior, la antigua
poblacion edificd sus sobre lomerios y zonas altas de la planicie del Bajo Grijalva, v.g. la antigua ciudad de
Villahermosa, donde actualmente, con el crecimiento de la poblacidon urbana e infraestructura (carretera, industria
y comercio, entre otras actividades hacia zonas propensas a la inundacion, incrementa el potencial de dafos por
inundaciones.

A partir de la construccion de las presas hidroeléctricas en el rio Crijalva, en los afos sesenta del siglo pasado para
produccion hidroeléctrica y control de crecientes, asi como las intervenciones antropogénicas, entre éstas, cambios
en el uso de los suelos que aumento la erosiéon y los aportes de sedimentos hacia aguas abajo, la operacién de la
presa Pefitas cambid significativamente el régimen hidroldgico (gasto liquido) y el aporte de sedimento (gasto
solido) hacia aguas abajo; en particular la variacion anual natural del gasto liquido en rio Mezcalapa hasta 1999. La
interrupcion del aporte de sedimentos a las Illanuras deltaicas, provocd un desequilibrio en el funcionamiento
hidraulicoy la erosion del fondo del cauce aguas abajo de la presa Pefiitas.

Actualmente el aporte natural de sedimentos al sistema de rios depende casi exclusivamente del rio Platanar,
incrementados por las cenizas provenientes de la erupcion del volcan Chichonal; se desconoce si este aporte
satisface la capacidad de transporte del rio Mezcalapa. Otro evento que afectd y afecta el funcionamiento del sistema
de rios Mezcalapa-Samaria-Carrizal fue la construccion de los dos puentes en el rio Samaria, que provocd una
restriccion hidraulica que impiden la ampliacion lateral del cauce en el sitio de los puentes e inicid un efecto de
remanso suficiente para favorecer la sedimentacion y la agradacion del cauce Samaria con ensanchamiento lateral
hacia aguas arriba por la erosiéon de las margenes. Hacia aguas abajo de los dos puentes, se aprecia que el cauce es
relativamente mas estrecho y de canal uniforme con bancos de arena puntuales, mas apropiado a las condiciones
hidroloégicas y sedimentoldgicas del flujo.

Lo anterior incrementd el caudal hacia el rio Carrizal que proviene de la bifurcacion en el extradds de una curva en
el sistema fluvial Mezcalapa-Samaria-Carrizal. Esta curva favorecio el transito de los sedimentos de fondo hacia el rio
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Samariay el gasto liquido por el rio Carrizal con riesgos de inundacion a la ciudad de Villahermosa como ocurrié en
1999. Como medida provisional, para limitar los escurrimientos hacia el Carrizal, se construyd una cortina-vertedor
permeable (Foto 9) para limitar la seccion hidraulica en un sitio aguas abajo de la bifurcacion, y donde
posteriormente entre 2005 y 2013, se construyd la obra de control El Macayo (Fotos 10 y 11) para restringir caudales
hacia Villahermosa. La cortina-vertedor provisional parcialmente cumplié su objetivo de limitar el caudal (gasto
liquido) hacia el Carrizal, pero inmediatamente obstruyd la aportacion de sedimentos (gasto solido) hacia aguas
abajo, y hacia aguas arriba provoco el asolvamiento y ensanchamiento del cauce asi como la formacion de bancos
de arena (islas) ( Foto 1),y principalmente la degradacion del fondo del cauce del Carrizal (incisién) aguas abajo; con
el riesgo de inducir una nueva avulsion (rompido) durante escurrimientos extraordinarios, lo cual es un nuevo riesgo
de inundacién para Villahermosa.

Desde las inundaciones ocurridas en la planicie a partir de la década de los noventa (1995, 1999) del siglo pasado y
raiz de un conjunto de eventos climatoldgicos extremos ocurridos en septiembre y octubre de 2007 que inundaron
del orden de un 70% del territorio del estado de Tabasco, fue establecida una secuencia de programas de trabajo
para efectuar diversas obras de proteccidon contra inundaciones y atenuar danos en la planicie Tabasquena.
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Figura 33. Evolucion histdrica de avulsion (rompidos) en delta del rio Grijalva.
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Foto 8. Imagenes satelitales de 1996 y 2000, respectivamente.

Fuente: Comunicacién personal J.J. Peters, 2008.

Foto 9. Dique provisional Macayo.

Fuente: Inspeccione de campo CONAGUA.
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Foto 10. Construccién de Estructura de Control El Macayo. Aguas arriba notar bifurcaciéon del rio Mezcalapa.

Fuente: CONAGUA-Inspecciones.
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Foto 11. Estructura de Control El Macayo, 2019. Aguas arriba, notar bifurcacién del rio Mezcalapa.

Fuente: CONAGUA-Inspecciones.

La ejecucion de tres programas ha sido relevante para atenuar riesgos de inundacion, primero se reacciond con el
Programa Integral Contra Inundaciones (PICI) desarrollado entre 2003 y 2006 cuyos objetivos fueron. recopilar,
generar y analizar informacién basica para conformar el modelo de la cuenca y simular numéricamente el
comportamiento hidraulico de la planicie, en las condiciones prevalecientes sin obras y con obras propuestas. Se
consideraron crecientes de disefo, a nivel de factibilidad se identificaron y dimensionaron obras para el control y
proteccién contra inundaciones, se jerarquizaron conforme a su costo/beneficio, se estimar niveles del agua con
propuestas de construccion de bordos de las ciudades de Villahermosa ante diferentes escenarios hidroldgicos en
la cuencay al mismo tiempo se efectuaron primeras evaluaciones potamoldgicas.

Se continud con los programas Plan Hidrico Integral de Tabasco (PHIT) entre 2007 a 2012 y posteriormente a partir
de 2015, el Proyecto Hidroldgico para proteger a la poblacién de inundaciones y aprovechar mejor el agua en el
Estado de Tabasco (PROHTAB) el cual continua vigente. Con el PHIT se construyeron de bordos de protecciéon en
ambas margenes del rio Samaria y en la margen izquierda del rio Mezcalapa, las protecciones marginales en el
mismo y el desazolve de rios, arroyos y drenes en diversas comunidades de la planicie, y se concluyo la Estructura de
Control El Macayo en el rio Carrizal (Foto 11). Con el PROHTAB se realizaron y actualmente se da continuidad algunas
actividades y obras descritas en la tabla 7, cuya distribucion geogréfica en la planicie se muestra en las figuras 34 a
36.
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Tabla 7. Acciones derivadas de los programas de trabajo 1999-2022.

Acciones

Dragados

Protecciones
marginales

Estructuras
Bordos y Muros

Escotaduras

Restauracion de
cuencas

Delimitar zonas
federales.

Modernizacién de
redes

Gestidn técnica,
financiera/ambiental,

Indemnizaciones

Estudios especificos

Descripcion
En los sistemas de rios: Carrizal-Viejo Mezcalapa, Mezcalapa-
Samaria, Rios de la Sierra-Bajo Grijalva y Chilapa-
Usumacinta.
Depende de la disponibilidad de material de construccion,
generalmente se construyeron: espigones de roca, de bolsa-
cimbra textil rellenas de mortero, con tablaestaca y losetas
de concreto, gaviones rellenos con piedra bola, asi como
revestimientos de taludes de colchacreto.
De control con compuertas, cruces (puentes vehiculares o
alcantarillas),
Bordos construidos de suelo compactado y muros por falta
de espacio

En sitios estratégicos del terreno natural

Construccion de pequenas presas reguladoras de crecientes
(rompepicos) y vertedores en cascada.
Por otra parte desarrollo de acciones no estructurales.

Determinar bienes propiedad de la Nacion (cauce y zona
federal).

Modernizar, rehabilitar y ampliar la cobertura de las redes
de medicién en estaciones convencionales e hidro-
climatologicas en el estado de Tabasco y norte de Chiapas,
para el registro y transmision de parametros hidromeétricos
(nivel y velocidad de flujo) y climatologicos (temperatura,
precipitacion, humedad, velocidad y direcciéon de viento)

El OCFSYy la Direccion Local Tabasco no cuentan con el
personal e infraestructura necesarios para coordinar los
trabajos de los programas, estudios y proyectos de las obras,
por lo que se requirio la contratacion de una empresa para
realizar la coordinacion técnica y apoyo a la Direccion Local
Tabasco en seguimiento del PROHTAB.

Liberacion de predios requeridos para las obras resultantes,
atencion social, e integracion de expedientes de afectacion

Desarrollo de investigacion cientifica y tecnoldgica,

Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.

Acelerar el desalojo de escurrimientos hacia el mar.

Atenuar efectos de erosion lateral en margenes que las
inestabilizan, incluye bordos de encauzamiento
aledanos existentes a largo de los rios.

Control de caudales

Atenuar riesgos de desbordamientos del cauce de los
rios

Derivacion de caudales extraordinarios a zonas naturales

de inundacion.

Regular crecientes para reducir picos, velocidad de
escurrimientos y disipar energia hidraulica; asi como
reducir aportacion de sedimento en cuencas medias y
altas.

De las acciones no estructurales, socializar a usuarios de
las cuencas en la importancia el mantenimiento de
ecosistemas

Sustanciar técnicamente procedimientos
administrativos, actos de autoridad, y limitar
asentamientos humanos en zonas de riesgo de
inundacion.

Disponer de mayor informacién durante la toma de
decisiones para el alertamiento ante los frecuentes
escenarios de inundaciones

Coordinar y supervisar actividades técnicasy financieras
y de gestion ambiental del PROHTAB.

Disponer a priori de los terrenos donde se ejecutaran las
obras, permisos de paso y de servidumbres,

Mediante convenios con instituciones de investigacion o
de educacion superior, efectuar estudios técnicos.
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Figura 34. Distribucién de las obras del “Plan Hidrico Integral de Tabasco” (PHIT).

Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.

Figura 35. Distribucién de las obras del PROHTAB.

Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.
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Figura 36. Conjunto obras de proteccién 2007-2021, del PHIT y PROHTAB.

Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.

Se considera dar continuidad y vigencia al PROHTAB que inicid en 2015y concluye en diciemlbre 2024. En particular al
dragado de los principales rios del Estado de Tabasco con las 3 etapas de ejecucion que muestran en la figura 36.

Figura 37. Conjunto obras de proteccién del PHIT y PROHTAB.
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Considerando que se trata de un sistema de rios tributarios que drenan al rio Grijalva en su cuenca
baja de la planicie de inundacién, que no existen obras de regulaciéon de crecientes, se considera estudiar la
factibilidad de construccion de presas “secas” o vacias filtrantes y sin almacenamiento permanente de agua (dry
dams) que permitan regular crecientes (rompepicos) y retener azolves o arrastres de fondo en los rios de la Sierra y/o
sus afluentes. Este tipo de presas se disefian para permitir que los caudales del cauce donde se construyen fluyan
libremente en condiciones normales, y durante la época de lluvias intensas las crecientes, que de otro modo
causarian inundaciones, se regulen reteniendo durante aproximadamente 24 a 48 horas el exceso de agua que se
libera a un ritmo lento y controlado para atenuar inundaciones rio abajo; dependiendo del disefilo con o sin
compuertas en la cortina. Aunque este tipo de presas “secas” por si solas pueden ser capaces de atenuar
inundaciones, este método de mitigacion combinado con otras estrategias, como presas de almacenamiento tiene
el potencial de mitigar inundaciones mas grandes. Los costos de construccion de presas “secas” varian segun el
tamanfo y los requisitos, también requieren costos regulares de mantenimiento cada 10 a 20 afios que oscilan entre
el 3y el 5% de los costos de construccion originales. EI mantenimiento consiste en desazolvar regularmente los
sedimentos, especialmente aquellos que ocurren después de una inundacion ciclénica para eliminar los depdsitos
de escombros y sedimentos.

También en la cuenca alta del rio Grijalva; entre los embalses del sistema hidroeléctrico
de presas del Grijalva, se han identificado diversos efectos derivados de ajustes geomorfoldgicos por la construccion
de dichas presas; entre estos, dependiendo del trazo en planta de las curvas el rio, erosién lateral de margenes con
afectaciones de tomas para agua potable y por otro lado azolvamiento de tomas para riego, en la cola de los vasos;
agradaciones de cauces de rios tributarios, v.g como los rios Sayula aguas arriba de la presa Pefitas, Santo Domingo
y Sabinal, aguas arriba de la presa Chicoasén.

Atenuar riesgos de inundacion en las cuencas de los rios de la costa de Chiapas, es un reto
debido a que los escasos tiempos de concentracion de los escurrimientos en los rios de la costa y que la mayoria de
las poblaciones y cabeceras municipales se concentran en el entorno de los conos de deyeccion, proximas a los
apices hidrograficos de los rios sin obras de regulacion de crecientes y donde la construcciéon de obras ha reducido
el area de divagaciéon natural de los rios en la cual puede moverse libremente. En particular el rio Suchiate, es uno
delo rios de la Costa de Chiapas, que presenta una mayor dificultad formar parte frontera entre México y
Guatemala; donde derivado del tratado de limites territoriales entre ambos paises establecido por la Comision
Internacional de Limites y Aguas (cila) entre México y Guatemala, ocurre un tema recurrente que es la perdida
potencial de terrenos en México por la divagacion del cauce. En el capitulo Il y donde es aplicable, con las
experiencias y buenas practicas logradas en la planicie tabasquefa, se presentan las estrategiasy criterios para
adecuarlos en los rios de la costa de Chiapas.

En la planicie baja del rio Grijalva, donde confluyen diversos rios provenientes de la sierra Norte de Chiapas; en
particular en los rios de la Sierra, la construccion de un sistema de escotaduras propuestas por Peters (2003) para
derivar escurrimientos excedentes en dichos los rios de la Sierra; han contribuido eficientemente para atenuar
riesgos de inundacion y dafios en zonas urbanas o densamente pobladas, como la ciudad de Villahermosa. A la fecha,
operan nueve escotaduras de derivacion de derrames de cauces en rios de la Sierra y Grijalva ubicadas aguas abajo
de la Villahermosa, obras que trasfieren caudales excedentes a zonas lagunares de regulacion natural en la planicie
y controlan de niveles en los rios. De aguas arriba hacia aguas abajo se encuentran las escotaduras: El Censo (Foto
12) y Sabanilla (Foto 13) en el rio de la Sierra, aguas arriba de Villahermosa; amlbas para derivar excedentes del rio de
la Sierra hacia la zona lagunar Los Zapotes, la escotadura Zapotes-Don Julian (Foto 14) para trasvasar entre las zona
lagunar Los Zapotes a la laguna mas baja Don Julian; en el rio Grijalva aguas abajo de Villahermosa, se encuentran
las escotaduras Tintillo | y Il (Fotos 15 y 16) para derivar también a la zona lagunar Don Julian, a continuacion las
escotaduras Acachapan |, Il, Il (Fotos 17 a 19) para derivar hacia la zona lagunar El Maluco y finalmente el dren
Medellin, afluente del Grijalva, se encuentran la escotaduras Buena Vista-Boca de Escoba y Zapotes Il. Se considera
adoptar esta estrategia los rios de la costa de Chiapas, en la planicie de inundacion a donde confluyen excepto en el
rio Suchiate
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Foto 12. Escotadura El Censo, margen derecha rio dela Sierra.
&

Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.

Foto 13. Escotadura Sabanilla, margen derecha rio de la Sierra.

Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.

Foto 14. Escotadura Zapotes-Don Julian.

Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.
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Foto 15. Escotadura Tintillo |, margen derecha rio Grijalva.

Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.

Foto 16. Escotadura Tintillo Il, margen derecha rio Grijalva.

Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.
Foto 17. Escotadura Acachapan 2° seccién, margen izquierda rio Grijalva.

Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.
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Foto 18. Acachapan 3? seccién, margen izquierda rio Grijalva.

Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.

Foto 19. Escotadura Acachapan 4° seccidn, margen izquierda del rio Grijalva.

Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.

Objetivo 4. Preservar la integralidad del ciclo del agua a fin de
garantizar los servicios hidrolégicos que brindan cuencas y acuiferos

La CONAGUA, a través de la Red Nacional de Medicién de Calidad del Agua y del Laboratorio de Calidad del Agua Nivel
| disponible en el Organismo de Cuenca Frontera Sur acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C, para
determinacion de parametros fisicoquimicos y bacterioldgicos basicos: rama agua, lleva a cabo el monitoreo de la
calidad del agua de los principales cuerpos de agua del pais; clasificados como loticos, lenticos, costeros y
subterraneos. La medicion incluye parametros fisicoquimicos y microbiolégicos, de acuerdo con el tipo de cuerpo
de agua en sitios estratégicos de la regidon con mas impacto econdmico y social,, en los cuales de acuerdo con
indicadores de calidad del agua superficial y subterraneas tipo semaforo indica que el 68 esta en verde o buena
calidad, 20 en amarillo o de calidad aceptable y el 12 % en rojo o contaminado; sitios prioritarios para orientar
esfuerzos de control de la contaminacion de cuerpos de agua; destacan zonas de mayor concentracion de poblacion
y de desarrollo econdmico, cuerpos de agua nacionales fuentes de abastecimiento de agua potable o expuestos a
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contaminacion difusa por agroquimicos en zonas con actividad de agricultura, cria y explotacion de animales y
pesca. Para lo anterior, se daréd continuidad y se gestionara ampliacion de recursos extender sitios y sistemas de
monitoreo de la calidad el agua superficial y subterranea y dar seguimiento a los resultados de las acciones de
saneamiento aplicadas:

o Alas descargas de aguas residuales,

o Encuerposde agua de mayor contaminacion donde existe crecimiento poblacional y el impacto de
las diferentes actividades econdmicas (industrial, agricola, pecuarias)

o A fuentes de abastecimiento de agua potable den cumplimiento a la calidad requerida por las
normas de salud

o Porlos Ayuntamientos, de conformidad con lo dispuesto por la Ley de Desarrollo Constitucional en
Materia de Gobierno y Administracion Municipal del Estado de Chiapas, Ley y demas de dicho
estado, Normas Oficiales Mexicanas y Normas Técnicas Ambientales, directamente o a través de sus
correspondientes Organismos Operadores o de concesionarios, para dotar los servicios publicos de
limpia, recoleccion, traslado, tratamiento, disposicion final y remediacion del sitio por residuos de su
competencia para evitar lixiviados que contaminen mantos acuiferos.

o Paraatenuar danos por fugas de hidrocarburos, actividades extractivas, disposicion final de residuos
solidos, u otras sustancias y sus procesos de control de dafo.

o A atender contingencias hidroecoldgicas, donde el intercambio de informaciéon oportuna y veras,
resulta ser una de las partes mas importante durante la etapa de atencion de la emergencia:
deteccion, declaracion de la misma, avisos y activacion de mecanismos de respuesta, atencion en el
ambito de competencia de instituciones, cierre de la emergencia y seguimiento de las acciones
correctivas del evento, vedas en caso de riesgo de la salud de la poblacion

o Objetivo. Preservar la integralidad del ciclo del agua a fin de garantizar los servicios hidrolégicos que
brindan cuencasy acuiferos

o La CONAGUA, a través de la Red Nacional de Medicion de Calidad del Agua y del Laboratorio de
Calidad del Agua Nivel I disponible en el Organismo de Cuenca Frontera Sur acreditado ante la
Entidad Mexicana de Acreditacion AC, para determinacion de parametros fisicoquimicos y
bacteriolégicos basicos: rama agua, lleva a cabo el monitoreo de la calidad del agua de los
principales cuerpos de agua del pais; clasificados como loticos, lenticos, costeros y subterraneos. La
medicion incluye parametros fisicoguimicos y microbioldgicos, de acuerdo con el tipo de cuerpo de
agua en sitios estratégicos de la regiéon con mas impacto econdmico y social, en los cuales de
acuerdo con indicadores de calidad del agua superficial y subterraneas tipo semaforo indica que el
68 esta en verde o buena calidad, 20 en amarillo o de calidad aceptable y el 12 % en rojo o
contaminado; sitios prioritarios para orientar esfuerzos de control de la contaminacion de cuerpos
de agua; destacan zonas de mayor concentracion de poblaciéon y de desarrollo econdmico, cuerpos
de agua nacionales fuentes de abastecimiento de agua potable o expuestos a contaminacion difusa
por agroguimicos en zonas con actividad de agricultura, criay explotacion de animalesy pesca. Para
lo anterior, se daré continuidad y se gestionara ampliacion de recursos extender sitios y sistemas de
monitoreo de la calidad el agua superficial y subterranea y dar seguimiento a los resultados de las
acciones de saneamiento aplicadas:

o Alas descargas de aguas residuales,

o Encuerposde agua de mayor contaminacion donde existe crecimiento poblacional y el impacto de
las diferentes actividades econdmicas (industrial, agricola, pecuarias)
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o A fuentes de abastecimiento de agua potable den cumplimiento a la calidad requerida por las
normas de salud

o Porlos Ayuntamientos, de conformidad con lo dispuesto por la Ley de Desarrollo Constitucional en
Materia de Gobierno y Administracion Municipal del Estado de Chiapas, Ley y demas de dicho
estado, Normas Oficiales Mexicanas y Normas Técnicas Ambientales, directamente o a través de sus
correspondientes Organismos Operadores o de concesionarios, para dotar los servicios publicos de
limpia, recoleccion, traslado, tratamiento, disposicion final y remediacion del sitio por residuos de su
competencia para evitar lixiviados que contaminen mantos acuiferos.

o Paraatenuar dafnos por fugas de hidrocarburos, actividades extractivas, disposicion final de residuos
solidos, u otras sustancias y sus procesos de control de dafo.

o A atender contingencias hidroecoldgicas, donde el intercambio de informacion oportuna y veras,
resulta ser una de las partes mas importante durante la etapa de atencion de la emergencia:
deteccion, declaracion de la misma, avisos y activacion de mecanismos de respuesta, atencion en el
ambito de competencia de instituciones, cierre de la emergencia y seguimiento de las acciones
correctivas del evento, vedas en caso de riesgo de la salud de la poblacion.

Objetivo 5. Mejorar las condiciones para la gobernanza del agua a fin
de fortalecer la toma de decisiones y combatir la corrupcion
Se requiere socializar e informar a autoridades sobre estrategias de ordenamiento territorial en zonas de inundacion

y sensibilizacion a la poblacién urbana, periurbana, y de zonas productivas sobre riesgo de inundacion, e poblacion
sobre:

o ldentificar mejores practicas para el diseno, proyecto, construccion y manteamiento de obras de
encauzamiento y proteccion marginal en rios, considerando aspectos geomorfoldgicos inducidos

por a la dindmica de los rios

o Enlosplanesde desarrollo urbano, fomentar la construccion tipo Palafito en planicies de inundacion
en el Bajo Grijalva (foto 20), Usumacinta y Costa de Chiapas

o Identificary adecuar sitios naturales para regular crecientes y atenuar riesgo de inundacion

o Establecer estrategias de comunicacion social de los conceptos de riesgo de avulsion en conos de
deyeccion
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Foto 20. Construccién habitacional tipo palafito en zonas de inundacién.

Fuente: CONAGUA-Inspecciones.
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Considerando el diagnostico del capitulo |y los criterios de alineaciéon con el Programa Nacional Hidrico del capitulo
Il, a continuacion, se presentan estrategias para lograr los objetivos prioritarios seleccionados en este Programa
Hidrico Regional 2021-2024 de la Regién Hidroldgico-Administrativa X|I Frontera Sur. Al respecto se identifican
acciones de atencién prioritaria para el desarrollo de estudios, proyecto y construccion de obras en funcion del
diagrama de flujo del esquema de la figura 38; entre otras acciones no estructurales.

El control de las inundaciones debe plantearse con una vision a mediano y largo plazo, y no a corto plazo,
considerando todos los impactos fluviomorfolégicos por la construccion de presas (anexo A). La presente nota
expone las ideas basicas para un plan rector del manejo integral del sistema fluvial del Bajo Grijalva, no Unicamente
para las inundaciones, sino también para un manejo adecuado del sistema fluvial y una reduccién de los costos de
obras de control.

Acciones aguas abajo del sistema hidroeléctrico de presas del rio
Grijalva (Bajo Grijalva)

El funcionamiento del sistema de rios que cruzan la planicie costera del Golfo de México ha tenido modificaciones
morfoldgicas importantes desde avulsiones (rompidos) naturales desde el siglo XVI, antes de la construccion de las
presas, la mas reciente y significativa es la interrupcion del aporte de sedimentos al sistema de rios ocurrid a partir
de la construccion de las presas en el rio Grijalva, particularmente desde la operacion de la presa Pefitas. Lo anterior
ha provocado un déficit en el aporte de sedimentos al sistema de rios y como consecuencia, se ha creado un
desequilibrio en el funcionamiento hidraulico y la erosién del fondo del cauce aguas abajo de la presa Pefitas.
Actualmente el aporte natural de sedimentos al sistema de rios depende casi exclusivamente del rio Platanar,
incrementados por la erupcidn del volcan Chichonal. Otro evento que modifico el funcionamiento del sistema de
rios fue la construccion de los dos puentes carreteros en el rio Samaria, lo que provocd una restriccion hidraulica e
inicié un efecto de remanso que ha ocasionado la agradaciéon de su cauce (subida del fondo por sedimentacion) con
ensanchamiento de margenes. Lo anterior incrementd el caudal hacia el rio Carrizal, con riesgos de una avulsion y
derivado de esto de inundacidn a la ciudad de Villahermosa. Tommando en cuenta lo anterior y que la presa Pefitas
es la llave para el manejo del funcionamiento hidraulico de los rios en la planicie tabasquefa, es necesaria la revision
general para adecuar obras considerando:

v’ Cambios de paradigma para re conceptualizar el programa PROHTAB,

v Elcomportamiento del funcionamiento actual del sistema fluvial que converge a la planicie tabasguefa con
las escotaduras existentes, sus adecuaciones y construccion de adicionales

v' Verificar la altura de bordos existentes con un sistema de referencia topografica Unico y homologado al
sistema hidroldgico de presas del rio Grijalva, desde la cuenca alta hasta la baja de dicho rio.

v Modelar la interdependencia del funcionamiento del sistema de rios Mezcalapa-Samaria-Carrizal en
condiciones de descarga confinada y descarga libre inducida por la confluencia de tributarios provenientes
de los rios de la Sierra, Chilapa y Usumacinta. Incluye considerar presas de regulacion en la cuenca alta de
los rios de la Sierra.

v' Verificar influencia de los dragados en proceso en el nuevo funcionamiento del sistema de rios

v Definir y construir lineas de encauzamiento en el sistema de rios Mezcalapa-Samaria-Carrizal desde la
bifurcacion hasta los puentes Samaria y hacia la estructura de control El Macayo, con margenes guiadas
formados con espigones permeables y envolventes, para para inducir movilidad de sedimentos hacia aguas
abajo revertir procesos de agradacion del Samaria y degradacion del Carrizal, asi como atenuar el riesgo de
una nueva avulsion del rio. Incluye establecer programa de mantenimiento permanente para dicho
encauzamiento.
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v' Continuar el manejo embalses con base en prondsticos de lluvias y fluviales, incluyendo la descarga de los
vertederos de las presas en funcion de la definicion de nuevas curvas guia mas conservadoras, para atenuar
dafos por inundaciones en los rios, las llanuras aluviales aguas abajo de las presas. Se debe considerar la
velocidad de abatimiento de los niveles de los embalses para evitar el riesgo de deslizamientos por vaciados
rapidos.

v' Enrelacion con lo anterior en el rio Crijalva aguas arriba y aguas abajo del sistema hidroeléctrico de presas
y entre ellas, se han identificado diversos tramos con modificaciones geomorfolégicas impactados por la
construccion de las presas.

v' Continuidad de los dragados
v Terminar o identificar nuevas escotaduras,

v' Desarrollar la reingenieria para adecuar la estructura de control El Macayo.

Acciones en rios de la Costa de Chiapas

Las crecientes y dafos por inundaciones en los rios de la Costa de Chiapas ocurridas por el paso de los huracanes
Mitch (1998) y Stan (2005). En 2006, después de dichos eventos ciclonicos; en particular el desbordamiento de
muchos rios de la costa de Chiapas en octubre de 2005, se iniciaron programas de atenuacion de riesgos de
inundacion que hasta la fecha contindan con la construccidon espigones y bordos de encauzamiento y proteccion
marginal revestidos (Foto 21). No obstante, lo anterior, la dinamica fluvial de los rios demuestra la necesidad de buscar
nuevo paradigma para el manejo de cauces de los rios de la costa de Chiapas, tomando en cuenta el
comportamiento geomorfoldgico de los rios.

Foto 21. Secuencia de construccion de bordos de encauzamiento y proteccién marginal, rio Suchiate.

Fuente: CONAGUA-Inspecciones.

Atenuar riesgos de inundacion en las cuencas de los rios de la costa de Chiapas, es un reto debido a los escasos
tiempos de concentracion de los escurrimientos en los rios de la costa y a que la mayoria de las poblaciones y
cabeceras municipales se concentran en el entorno de los conos de deyeccion (Figura 21), proximas a los apices
hidrograficos de los rios sin obras de regulacion de crecientes y donde la construccion de obras en general ha
reducido el area de divagacion natural de los rios en la cual puede moverse libremente. En particular el rio Suchiate,
es uno de los rios de la Costa de Chiapas, que presenta dificultad adicional al formar parte frontera entre México y
Guatemala conforme a el criterio de limites territoriales establecido en el tratado entre ambos paises a través de la
Comision Internacional de Limites y Aguas (cCiLA) entre México y Guatemala. Al respecto, es un tema recurrente la
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potencial pérdida de terrenos en México por la divagacion del canal mas profundo del cauce, que segun el tratado
convierte al limite entre los dos paises en una frontera maovil como resultado de la dindmica fluvial natural del rio.

Figura 38. Diagrama de flujo para acciones de atencion prioritaria para el desarrollo de estudios, proyecto y
construccién de obras.
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Fuente: CONAGUA-OCFS.

En consideracion de lo anterior, para todos los rios de la costa de Chiapas, se considera necesario aplicar la misma
estrategia de adecuaciéon y cambio de paradigma en la seleccion y disefio de obras propuesto en acciones para la
planicie Tabasqguefa, y se complemente la proteccidon contra inundaciones con base en estudio y diagndstico
potamolégico de tramos con caracteristicas especificas de cada rio, y se identifiquen y combinen alternativas de
atenuacion de dafos por inundaciones, con una vision de dindmica fluvial con énfasis en:

v Elcomportamiento fluvial de los cauces en los abanicos aluviales

v Antes del apice topografico de cada rio, disefar y construir presas permeables “secas” filtrantes para
regulacion, reduccion de velocidad y para retencion de escombro, sedimento y arrastres de fondo en las
cafadasy afluentes tributarios en la cuenca media a los rios principales provenientes de la cuenca alta que
drenan hacia la planicie costera, para reducir lo mas pronto posible los aportes de sedimento al sistema
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fluvial provenientes de las partes mas altas de las cuencas y reducir riesgos de avulsiones en la zona de
deyeccion de los conos aluviales.

v En tramos donde el rio puede moverse facilmente en el sentido transversal (divagar), prever, identifica,
respetar o inducir una zona natural de regulacion sin asentamientos humanos, diseflar y construir
escotaduras con el concepto de derivar excedentes, controlar de niveles, y fomentar la libre adaptacion del
fondo del canal activo dentro de un cauce o permitir los flujos en planicie de inundacion en caso de una
agradacion por sedimentacion excesiva y durante avenidas extraordinarios.

Foto 22. Revestimiento de talud mojado terminado, bordos rio Suchiate.

Fuente: CONAGUA-Inspecciones.

v' Cuando haya que proteger tramos o zonas particulares, con espigones permeables y obras guias, siempre
deben combinarse con un manejo de cauce en de zona natural de regulacion sin asentamientos humanos

v/ Estudiar y disefiar un programa de dragado de los cauces en la cuenca baja para incrementar la capacidad
de descarga de crecientes del sistema de rios en su desagle al océano Pacifico. En su caso un dragado
puede considerarse como una obra de emergencia proxima a infraestructura estratégica o a asentamientos
humanos, pero Unicamente con base en y después de un diagnostico morfolégico.

v' Correccion de la forma en planta para ajuste de los flujos combinando eventual dragado de canales pilotos
en el cauce

v' Proteccion de margenes y espigones pueden considerarse para proteger infraestructura y asentamientos
humanos, pero de manera general impiden un desarrollo del lecho dinamico, dinamica que siempre ocurre
en reaccion a la variabilidad de los regimenes hidrico y sedimentoldgico.
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v Obtencion de datos pendientes, fotografias cronolégicas aéreas o satelitales, topografia, gastos liquidos, tipo
y caracteristicas de material del lecho (principalmente clasificacion sucs y granulometria superficial y
estratigrafica).

v'Identificar tramos de atencion prioritaria e iniciar en ellos, estudios potamoldgicos, proyecto y construccion
de obras en tramos o sitios piloto.

Objetivos, estrategias y lineas de accion prioritarias

Objetivo 1
Garantizar progresivamente los derechos humanos al agua y al saneamiento, especialmente en la poblacion mas
vulnerable.

Estrategias y lineas de accidn prioritarias.

1.1 Proteger la disponibilidad de agua en cuencas y acuiferos para la implementacion del derecho humano al agua
111 Recuperar volimenes de agua de las concesiones y asignaciones que perdieron su vigencia para destinarlos
a usos publico urbano y doméstico.
112 Regularizar concesiones y asignaciones otorgadas a comunidades marginadas, en particular pueblos
indigenas y afromexicanos, para proteger sus derechos.

1.2 Abatir el rezago en el acceso al agua potable y al saneamiento para elevar el bienestar en los medios rural y
periurbano.
121 Reconocer y fortalecer a las organizaciones comunitarias de agua y saneamiento, en particular pueblos
indigenas y afromexicanos, buscando la participacion activa y paritaria de las mujeres.
1.2.2 Promover la utilizacion de metodologias y tecnologias no convencionales.

1.3 Fortalecer a los organismos operadores de agua y saneamiento, a fin de asegurar servicios de calidad a la
poblacion.
1.3.1 Verificar el cumplimiento de las concesiones y asignaciones de agua y permisos de descarga.

1.4 Atender los requerimientos de infraestructura hidraulica para hacer frente a las necesidades presentes y futuras.
1.4.1 Identificar los requerimientos de infraestructura de agua potable, drenaje y tratamiento de aguas residuales
en los centros de poblacion.

1.4.3 Revisar, y en su caso concluir, los proyectos de agua potable y saneamiento en curso.
1.4.5 Promover la rehabilitacion de plantas de tratamiento de aguas residuales municipales sin operar.

Objetivo 2
Aprovechar eficientemente el agua para contribuir al desarrollo sostenible de los sectores productivos.

Estrategias y lineas de accién prioritarias.
2.1 Aprovechar eficientemente el agua en el sector agricola para contribuir a la seguridad alimentaria y el bienestar.
211 Conservar, rehabilitar y modernizar la infraestructura hidroagricola (D.R, UR.y D.T.T)

2.2 Fortalecer a las asociaciones de usuarios agricolas a fin de mejorar su desempefio.
221 Determinar y actualizar regionalmente los volUmenes de agua requeridos en el sector agricola.
223 Fomentar la capacitaciéon de los usuarios agricolas para el uso de mejores practicas y nuevas tecnologias.

Objetivo 3
Reducir la vulnerabilidad de la poblacion ante inundaciones y sequias, con énfasis en pueblos indigenas y
afromexicanos.
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3.1 Fortalecer los sistemas de observacion e informacion hidrolégica y meteorolégica a fin de mejorar la gestion
integral de riesgos.
311 Impulsar la modernizacion de la infraestructura de medicidon y observacion hidrolégica, meteoroldgica y
climatolégica.
312 Implementar nuevas metodologias y plataformas tecnoldgicas para mejorar los prondsticos meteoroldgicos
e hidroldgicos.
313 Fomentar el intercambio de informacion relativa al agua con las diferentes dependencias de la
administracion publica y con la sociedad.

3.2 Fortalecer medidas de prevencion de dafios frente a fendmenos hidrometeoroldgicos y de adaptacion al cambio
climatico, para reducir vulnerabilidad.
3.21 Delimitar cauces y cuerpos de agua de propiedad nacional y sus zonas federales.
3.2.2 Mejorar los sistemas de alerta temprana y las acciones de prevencion y mitigaciéon ante fenémenos
hidrometeoroldgicos.
3.2.4 Fortalecer programas y acciones contra la sequia.
325 Minimizar el impacto de inundaciones mediante protocolos que aseguren la correcta operacion de la
infraestructura.

3.3 Desarrollar Infraestructura considerando soluciones basadas en la naturaleza para la proteccion de centros de
poblaciény zonas productivas.
331 Desarrollar y adaptar proyectos para la construccién, operacion y mantenimiento de infraestructura en
cauces, en particular en zonas de alta vulnerabilidad.
3.3.2 ldentificar zonas naturales para regular escurrimientos y mitigar los impactos de inundaciones en centros
de poblacion.

3.4 Fortalecer la atencion de emergencias relacionadas con el agua para proteger a la poblacion.
3.4.2 Conservar y rehabilitar el equipamiento especializado para la atencidn de emergencias y ampliar la
capacidad de los Centros Regionales de Atencién de Emergencias.
3.4.3 Reconstruir la infraestructura hidraulica afectada por fenémenos Hidrometeoroldgicos extremos.

Preservar la integralidad del ciclo del agua a fin de garantizar los servicios hidroldgicos que brindan cuencas y
acuiferos.

4.1 Conservar cuencasy acuiferos para mejorar la capacidad de provisidon de servicios hidroldgicos.
413 Desarrollar estrategias para contar con caudal ecolégico en rios y humedales para fortalecer el ciclo
hidroloégico.
4.1.4 Regular la extraccion de materiales pétreos y construccion de obras en bienes de propiedad nacional.
415 Impulsar la proteccion de las zonas de recarga de acuiferos e incentivar la recarga inducida.

4.2 Reducir y controlar la contaminacion para evitar el deterioro de cuerpos de agua y sus impactos en la salud.
421 Identificar areas prioritarias de atencion en funcion de la calidad de los cuerpos de agua.
422 Vigilar el cumplimiento de los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas.

4.3 Reglamentar cuencas y acuiferos con el fin de asegurar agua en cantidad y calidad para la poblacion y reducir la
Sobreexplotacion.
4372 Actualizar o establecer decretos de veda, reservas y zonas reglamentadas para la proteccidn y recuperacion
de agua.
434 Establecer acciones de vigilancia y control en acuiferos y cuencas sobreexplotadas, o de atencion prioritaria
por contaminacion.

4.4 Atender las emergencias hidroecoldgicas para proteger la salud de la poblacion y el ambiente.

Programa Hidrico Regional 2021-2024
Regién Hidrolégico-Administrativa XI Frontera Sur



CON AGU A Programa Hidrico Regional 2021-2024

Regioén Hidrolégico-Admistrativa XI Frontera Sur
COMISION NACIONAL DEL AGUA

4.4 Fortalecer la coordinacion entre dependencias y 6rdenes de gobierno durante desastres hidroecolégicos.

Objetivo 5

Mejorar las condiciones para la gobernanza del agua a fin de fortalecer la toma de decisiones y combatir la
corrupcion

Estrategias y lineas de accién prioritarias.

51 Garantizar el acceso a la informaciéon para fortalecer el proceso de planeacion y rendicion de cuentas.
512 Transparentar el proceso de otorgamiento de concesiones y asignaciones de aguas nacionales y bienes
inherentes
513 Garantizar el acceso a informacién clara y oportuna para la ciudadania, en particular para los pueblos
indigenas y afromexicanos.
51.4 Mejorar la vinculacion intersectorial y la implementacion conjunta de acciones.

52 Promover la participacion ciudadana a fin de garantizar la inclusion en la gestion del agua.
52.5 Fomentar la participacion de la sociedad en el tema del agua mediante, estrategias de comunicacion y
educacion.

5.4 Fortalecer las capacidades institucionales para la transformacion del sector.
545 Capacitar a los servidores publicos para asumir una agenda de género y derechos humanos en el sector
agua.
5.4.6 Fortalecer las capacidades de funcionarios para la atencion de pueblos indigenas y afromexicanos en el
sector agua.
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Con la finalidad de dar seguimiento y evaluar los avances que en materia hidrica se presentan en el RHA Frontera
Sur, se han establecido a corto y mediano plazo diversas metas e indicadores que son acordes con los Objetivos y
Estrategias prioritarias del PHRXI 2021-2024. En |a tabla 8, se presentan las metasy en la tabla 9 los indicadores.

Tabla 8. Metas de acuerdo a los Objetivos y Estrategias prioritarias.

Realizar acciones para garantizar progresivamente los derechos
humanos al agua y al saneamiento, considerando las
necesidades futuras de demanda de agua.
Eficientizar y actualizar las técnicas de riego para los D.R, UR.y

1 Garantizar progresivamente los derechos humanos al aguay al
saneamiento, especialmente a la poblacion mas vulnerable y
desatendida.

2 Aprovechar eficientemente el agua para contribuir al desarrollo
sostenible de los sectores productivos.

3 Reducir la vulnerabilidad de la poblacion ante inundaciones y
sequias, con énfasis en pueblos indigenas y afromexicanos.

4 Preservar la integralidad del ciclo del agua a fin de garantizar los
servicios hidrolégicos que brindan cuencas y acuiferos.

5 Mejorar las condiciones para la gobernanza del agua a fin de
fortalecer la toma de decisiones y combatir la corrupcion.

Tabla 9. Indicadores a los Objetivos y Estrategias prioritarias.
Indicador

D.T.T.

Mejorar las condiciones de infraestructura en cauces, las redes de

medicion, edificios y equipos hidrometeoroldgicos para para
reducir riesgos por inundacion.
Realizar acciones que impactan en la mejora de las condiciones

de calidad de los cuerpos de agua

Atencion directa a usuarios para atender sus necesidades de

concesiones de agua, dando un trato cordial y humano.

11 Numero de expedientes regularizados anualmente. 0
12 Numero de Inspecciones realizadas anualmente. 0
13 Numero de capacitaciones presenciales que impulsen la autogestion 0
’ comunitaria del agua y saneamiento, asi como la organizacion social.
14 Promover el uso de Captacion de Agua de Lluvia y Ecotecnias en Zonas Rurales 218
' PROCAPTAR
1.5 NUmero de municipios inscritos al PRODDER y PROSANEAR por afio 46
16 Monto de inversion federal anual para ejecucion de acciones a través del $140.8
' PROAGUA ’
17 Relacion de proyectos ingresados y revisados por la DAPDyS 46
1.8 Relacion (PTAR fuera de servicio/PTAR inventariadas), %. 63
21 Superficie de DR, URy DTT beneficiados con mejoras, ha. 9,866
31 Relacion (Estaciones en Operacion/Estaciones Totales), %. 55
32 Relacion de Edificios Meteorolégicos (Mantenimiento/Totales) 0
33 Relacion de asuntos relacionados con Zona Federal (Atendidas/Solicitadas), %. D*
24 NUmero de procedimientos y/o protocolos internos para seguimientos >
’ hidrometeorolégicos.
35 Relacion de longitud de bordos (reparados/afectados), % D*
4] NUmero de inspecciones anuales a sitios de explotacién de materiales pétreos. 0
4.2 Numero de evaluaciones anuales con resultados de la RENAMECA. 1
43 Numero de inspecciones en descargas de aguas residuales D*
4h Relacion anual de numero de atenciones por emergencias hidroecolégicas 100
: (Solicitadas/Atendidas), %.
57 Relacion de personas o entes que requieren orientacion para concesiones de D*
’ agua (Atendidos/Solicitados), %.
5o Relacion de funcionarios capacitados en cursos de Derechos Humanos 54

(Capacitados/Total en el OCFS), %.

*D: dato desconocido.

153
46
0
755
36
$102.2
58
60
2,767
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Con la finalidad de atender los Objetivos, Estrategias y Lineas de Accidn prioritarios para el mejoramiento de las
condiciones socioecondmicas y ambientales para la RHAXI, los cuales tienen una implicacion en el manejo de las
cuencasy por ende en el funcionamiento hidrografico de los territorios que se abarcan en las entidades federativas
que comprenden esta Regidn y que resultan necesarios e indispensables por ejecutar.

Estos proyectos consideran la construccion de diversas obras, entre otras: tanques de almacenamiento, redes de
distribucioén, carcamos de bombeo y lineas de conduccién, asi como equipamiento y rehabilitacion de pozos;
mejorando la eficiencia de captacion, potabilizacion y conduccion en la cabecera municipal. Ademas, se consideran
proyectos contemplan la reduccion del riesgo de inundaciones provocadas por fendmenos hidrometeoroldgicos
extremos que puedan afectar tanto a la poblacién como a las areas productivas de los estados de Chiapas yTabasco,
asi como a sus actividades econdmicas e infraestructura.

Por otra parte, para el uso eficiente del agua en los sistemas agropecuarios, tomando en cuenta la dindmica propia
de las cuencas hidrogréficas, se integran las acciones encaminadas al fortalecimiento de los sistemas de riego que
estan en operacioéon, en los cuales se consideraran aspectos como la optimizacion de los volimenes por unidad de
produccion. En la tabla 10, se enlista el catalogo de 434 proyectos contemplados para el PHR Frontera Sur 2021-2024

Tabla 10. Catalogo de proyectos.

PROYECTO
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE INCLUYE (UNA RED DE 4,731 ML DE TUBERIA PVC, POZO PROFUNDO,
1 SUBESTACION ELECTRICA, 120 TOMAS DOMICILIARIAS, CASETA DE INSPECCION, TANQUE ELEVADO Y CERCA PERIMETRAL),

EN ALACRAN (MANATINERO), MUNICIPIO DE CARDENAS, TABASCO

ELABORACION DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA LIMPIEZA Y DESAZOLVE DEL DREN ORIENTE, DREN
2 EMISOR A, DREN VELADERO, DREN CALZADA, DREN LA AVENIDA'Y DREN MUNICIPAL DE LA CABECERA MUNICIPAL DE
CARDENAS, DEL MUNICIPIO DE CARDENAS, TABASCO.
REHABILITACION DEL CARCAMO ALAMEDA, INCLUYE: CAMBIO DE LINEA DE PRESION Y COLECTOR DE DESCARGA AL

3 CARCAMO LA FORD, CABECERA MUNICIPAL, MUNICIPIO DE CARDENAS, TABASCO

4 CONSTRUCCION DE DUCTO PLUVIAL, DESDE ENTRONQUE CON PERIF}ERICO Y CALLE ARGENTINA HASTA CALLE CARLOS
A. MADRAZO A ENTRONQUE CON CALLE LANZAGORTA, CIUDAD DE CARDENAS, MUNICIPIO DE CARDENAS, TABASCO

5 REHABILITACION DE PLANTA POTABILIZADORA EN CENTRO, LOCALIDAD PARRILLA, ASENTAMIENTO PROLONGACION
JUAN XXIII, PLANTA POTABILIZADORA PARRILLA.

6 CONSTRUCCION DE RED O SISTEMA DE AGUA POTABLE EN CENTRO, LOCALIDAD, VILLAHERMOSA, ASENTAMIENTO
COLONIA JOSE MARIA PINO SUAREZ (TIERRA COLORADA Il ETAPA).

7 CONSTRUCCION DE DRENAJE SANITARIO EN CENTRO, LOCALIDAD VILLAHERMOSA, ASENTAMIENTO COLONIA CASA

BLANCA 2DA. SECTOR LA COLMENA'Y SECTOR EL ARENAL.
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE INCLUYE (UNA RED DE 1,874 ML DE TUBERIA PVC, POZO PROFUNDO,
8 SUBESTACION ELECTRICA, 66 TOMAS DOMICILIARIAS, CASETA DE INSPECCION, TANQUE ELEVADO Y CERCA PERIMETRAL),
EN COLIMA, MUNICIPIO DE CUNDUACAN, TABASCO
ELABORACION DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LA CAPTACION DE AGUA POTABLE
DEL POBLADO TAPIJULAPA, DEL MUNICIPIO DE TACOTALPA, TABASCO.
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE TUBERIA SERIE 20 (3,000 ML), LINEA DE PRESION DE 3"
10 DE @ (55 ML) 202 POZOS DE VISITA, CARCAMO DE 3 M DE @ Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL, EN ZUNU Y
PATASTAL, MUNICIPIO DE TACOTALPA, TABASCO (1RA. ETAPA).
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE TUBERIA SERIE 20 (3,945 ML), LINEA DE PRESION DE 3"
n Y 4" DE @ (1254 ML) 70 POZOS DE VISITAY CARCAMO DE 3M DE @ Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL, EN
CEIBA 2DA. SECCION (SAN LUIS), MUNICIPIO DE TACOTALPA, TABASCO
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE TUBERIA SERIE 20 (3,000 ML), LINEA DE PRESION DE 3"
2 DE @ (55 ML) 202 POZOS DE VISITA, CARCAMO DE 3 M DE @ Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL, EN ZUNU Y
PATASTAL, MUNICIPIO DE TACOTALPA, TABASCO (1RA. ETAPA).
ELABORACION DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DEL POBLADO OXOLOTAN EN EL MUNICIPIO DE TACOTALPA, TABASCO
CONSTRUCCION DE LA PLANTA POTABILIZADORA BENITO JUAREZ (SAN CARLOS) (500 LPS) MUNICIPIO DE MACUSPANA,
TABASCO. (IERA ETAPA DE 2) (CAPTACION, ADQUISICION E INSTALACION).
REHABILITACION DE LA CAPTACION DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE LA CIUDAD DE MACUSPANA, DEL MUNICIPIO
DE MACUSPANA, TABASCO.
REHABILITACION DE LA PLANTA POTABILIZADORA DE LA CIUDAD DE MACUSPANA, DEL MUNICIPIO DE MACUSPANA,
TABASCO.
REHABILITACION DEL CARCAMO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL FRACCIONAMIENTO
POMOCA, DEL MUNICIPIO DE NACAJUCA, TABASCO.
ELABORACION DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DE CAPTACION, PLANTA
18 POTABILIZADORA Y RED DE DISTRIBUCION EN EL CORREDOR EL PORTON - FRANCISCO. J. SANTA MARIA (CACAO) -
JALAPA, DEL MUNICIPIO DE JALAPA, TABASCO.
REHABILITACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL EJIDO VICTOR FERNANDEZ MANERO 2DA.
SECCION, DEL MUNICIPIO DE JALAPA, TABASCO
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22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

E5

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

PROYECTO
ELABORACION DE ESTUDIO Y PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES EN LA RA. CHICHONAL TRA. SECCION, BENEFICIANDO A LAS RANCHERIAS CHICHONAL 2DA. Y 3RA. SECCION
DEL MUNICIPIO DE JALAPA, TABASCO.
REHABILITACION DE POZO PROFUNDO (GEMELO), EQUIPAMIENTO Y ARREGLO MECANICO, EN EL EJIDO OCCIDENTE, SAN
FRANCISCO, MUNICIPIO DE PARAISO, TABASCO.
REHABILITACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES "GUANAIJAY", DE LA CIUDAD DE PARAISO,
MUNICIPIO DE PARAISO, TABASCO. (2DA. ETAPA)
CONSTRUCCION DE NUEVA CAPTACION EN EL RIO SAMARIA PARA ABASTECIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA
CUNDUACAN, MUNICIPIO DE CUNDUACAN, TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA AMPLIACION DE LA PLANTA POTABILIZADORA CUNDUACAN DE 125 LPS A 250 LPS, MUNICIPIO DE
CUNDUACAN, TABASCO. (IRA DE 3 ETAPAS)
CONSTRUCCION DE POZO PROFUNDO DE 10 LPS PARA EL REFORZAMIENTO EN LA VILLA PUERTO CEIBA, DEL MUNICIPIO
DE PARAISO, TABASCO. (2DA. DE 2 ETAPAS)
ELABORACION DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DE CISTERNAY LA LINEA DE
CONDUCCION, QUE ABASTECERA LA OBRA DE CABEZA (CISTERNA) Y RED DE DISTRIBUCION PRINCIPAL DE LA CD DE
PARAISO, DEL MUNICIPIO DE PARAISO, TABASCO
ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LA CISTERNA DE REBOMBEO, INCLUYE: LINEA DE
INTERCONEXION Y EQUIPAMIENTO EN EL TRAMO QUINTIN ARAUZ, DEL MUNICIPIO DE CENTLA, TABASCO.
ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA PLUVIAL PARA LA VILLA CUAUHTEMOC, DEL
MUNICIPIO DE CENTLA, TABASCO.
ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE
TRATAMIENTO PARA LA VILLA CUAUHTEMOC, DEL MUNICIPIO DE CENTLA, TABASCO.
ELABORACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO EJECTIVO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL EJIDO EL
CEDRO, DEL MUNICIPIO DE NACAJUCA, TABASCO.
ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA PLUVIAL EN EJIDO LOMITAS, DEL MUNICIPIO
DE NACAJUCA, TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PLANTA POTABILIZADORA BENITO JUAREZ (SAN CARLOS) (500 LPS) MUNICIPIO DE MACUSPANA,
TABASCO. (2DA ETAPA DE 2) (ADQUISICION DE TANQUE, ADQUISICION E INSTALACION DE TUBERIA DE HIERRO DUCTIL, Y
CISTERNA DE ACERO VETRIFICADO).
ESTUDIO GEOFISICO PARA PROYECTO DE CONSTRUCCION DE 7 POZOS PROFUNDOS EN EL MUNICIPIO DE CENTRO
ELABORACION DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA INTEGRAL DE
ALCANTARILLADO SANITARIO, ADECUACION DE ESTACIONES DE BOMBEO Y CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE LA RA. BUENAVISTA RIO NUEVO 2DA SECCION Y DEL CORREDOR MIGUEL HIDALGO 1ERA, 2DA, Y 3ERA.
SECCION
CONSTRUCCION DE COLECTOR SANITARIO, DE PLAZA "JARDIN" A LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
"BLANCAS MARIPOSAS". CD. VILLAHERMOSA, MUNICIPIO DE CENTRO, TABASCO. (INCLUYE: 405 METROS LINEALES DE
TUBERIA DE 12'@ Y 13 POZOS DE VISITA A DIFERENTES PROFUNDIDADES).
REHABILITACION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL FRACC. BOSQUES DE VILLAHERMOSA, CD.
VILLAHERMOSA, MUNICIPIO DE CENTRO, TABASCO. (INCLUYE: 435 METROS LINEALES DE TUBERIA DE 12'®, 50 DESCARGAS
DOMICILIARIAS Y 17 POZOS DE VISITA A DIFERENTES PROFUNDIDADES).
AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES "INFONAVIT PARRILLA" DE 20 A 25 LPS. VILLA
PARRILLA, MUNICIPIO DE CENTRO, TABASCO. (INCLUYE: DESMANTELAMIENTO Y DEMOLICION DE ESTRUCTURAS,
CONFORMACION DEL TERRENO, REHABILITACION DEL CARCAMO DE AGUAS NEGRAS Y DESARENADOR, EQUIPAMIENTO
DE CARCAMO, BIOABSORCION, DEPURADORA, CIENEGA, CASETA DE OPERACION, CASETA DE CLORACION, BARDA
PERIMETRAL, CERCA PERIMETRAL, MEDIDOR DE FLUJO, ESTRUCTURA DE DESCARGA).
REHABILITACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DENOMINADA "POLICIA Y TRANSITO", DE 20
LPS DE CAPACIDAD. VILLA PARRILLA, MUNICIPIO DE CENTRO, TABASCO. (INCLUYE: MODULO DE PROCESO, EDIFICIO DE
OPERACION, SENALETICA, CARCAMOS DE BOMBEO, OBRA ELECTRICA, EQUIPAMIENTO COMPLEMENTARIO PARA LA
MEDICION DE LA CALIDAD DE AGUA, PRUEBAS PREPARATORIAS Y PUESTA EN MARCHA).
AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES "BLANCAS MARIPOSAS" DE 5 A
20 LPS, CD. VILLAHERMOSA, MUNICIPIO DE CENTRO, TABASCO. (INCLUYE: DESMANTELAMIENTO Y DEMOLICION DE
ESTRUCTURAS, CONFORMACION DEL TERRENO, REHABILITACION DEL CARCAMO DE AGUAS NEGRAS Y DESARENADOR,
EQUIPAMIENTO DE CARCAMO, BIOABSORCION, DEPURADORA, CIENEGA, CASETA DE OPERACION, CASETA DE
CLORACION, BARDA PERIMETRAL, CERCA PERIMETRAL, MEDIDOR DE FLUJO, ESTRUCTURA DE DESCARGA).
CONSTRUCCION DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE 1.0
LPS, EN FRANCISCO I. MADERO CORTAZAR, DEL MUNICIPIO DE TENOSIQUE, TABASCO.
CONSTRUCCION DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE 1.5
LPS, EN CRISOFORO CHINAS, DEL MUNICIPIO DE TENOSIQUE, TABASCO.
CONSTRU?CION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE SAN ANDRES PUERTO RICO SHANTIC, MUNICIPIO
DE HUIXTAN
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE (CAPTACION Y LINEA DE CONDUCCION), EN LA LOCALIDAD DE
CHAPAYAL GRANDE, MUNICIPIO DE IXHUATAN
CONSTRUCCION DE 23 TANQUES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3 EN LA LOCALIDAD YANCH "EN
(BARRIO KANAJAW), MUNICIPIO DE SAN JUAN CANCUC
ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA AMPLIACION Y REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, EN LAS
LOCALIDADES DE YAXGEMEL UNION Y ACTEAL, DEL MUNICIPIO DE CHENALHO
ELABORACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO PARA LA REHABILITACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, EN
LA LOCALIDAD DE CHALAM, MUNICIPIO DE MITONTIC
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PROYECTO

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE CONSISTENTE EN: CAPTACION (CAJA COLECTORA CON CANAL DE
LLAMADA), LINEA DE CONDUCCION 224830 METROS CON TUBERIA DE FO. GO DE 2" DE DIAMETRO, TANQUE
SUPERFICIAL DE MAMPOSTERIA DE 20 M3, CLORADOR TIPO RAINBOW, RED DE DISTRIBUCION DE 1,442.00 METROS CON
TUBERIA DE PVC RD-26 DE 2" DE DIAMETRO Y 61 TOMAS DOMICILIARIAS, EN LA LOCALIDAD CHOCO, MUNICIPIO DE
MITONTIC

CONSTRUCCION DE 23 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3 EN LA
LOCALIDAD DE NUEVO PORVENIR MUNICIPIO DE CHANAL

CONSTRUCCION DE 85 TANQUES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3 EN LA LOCALIDAD DE
MUMUNTIC Il (SK"INAL WINIKETIK) MUNICIPIO DE OCOSINGO

CONSTRUCCION DE 44 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3 EN LA
LOCALIDAD DE ACUA AZUL MUNICIPIO DE OXCHUC

CONSTRUCCION DE 53 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD SAN MARCOS MUNICIPIO DE OXCHUC

CONSTRUCCION DE 50 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO, EN LA LOCALIDAD DE
BACHEN, MUNICIPIO DE MITONTIC

CONSTRUCCION DE 67 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO, EN LA LOCALIDAD DE
SUYTIC, MUNICIPIO DE MITONTIC

CONSTRUCCION DE 61 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD CHIKPOMILIA MUNICIPIO DE OXCHUC

CONSTRUCCION DE 27 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD LA CUMBRE MUNICIPIO DE OXCHUC

CONSTRUCCION DE 91 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD EL CALVARIO MUNICIPIO DE OXCHUC

CONSTRUCCION DE 47 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3 EN LA
LOCALIDAD DE TS'AKUBILIA MUNICIPIO DE TENEJAPA

CONSTRUCCION DE 43 TANQUES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3 EN LA LOCALIDAD DE KOTOLTE
EN EL MUNICIPIO DE TENEJAPA

CONSTRUCCION DE 60 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE 10 M3, EN LA LOCALIDAD DE CHACAMUC,
MUNICIPIO DE OXCHUC

CONSTRUCCION DE 81 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD DE LOS MARTINEZ, MUNICIPIO DE SABANILLA

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE CONSISTENTE EN: POZO PROFUNDO DE 150 METROS Y 10" DE
DIAMETRO DEL ADEME, CABEZAL TIPO SUMERGIBLE DE 21/2" Y EQUIPADA CON BOMBA TIPO SUMERGIBLE DE 15HP;
LINEA DE CONDUCCION POR BOMBEO, TENDRA UNA LONGITUD DE 26.50 METROS CON TUBERIA DE PV.C RD-26 DE 21/2"
DE DIAMETRO. EL GASTO A CONDUCIR SERA DE 3.68 LPS,; TANQUE DE REGULACION ELEVADO DE CONCRETO ARMADO
DE 40M3, RED DE DISTRIBUCION CON LONGITUD TOTAL DE 3,006.17 METROS, DE LOS CUALES 2,993.37 METROS CON
TUBERIA DE 21/2" DE DIAMETRO DE PVC RD-32.5 Y 12.80 METROS CON TUBERIA DE 2 1/2" DE DIAMETRO DE FO. GO. CED.
40, EQUIPO DE CLORACION TIPO RAINBOW ADICIONANDO HIPOCLORITO DE CALCIO AL 65%, 165 TOMAS DOMICILIARIAS,
EN LA LOCALIDAD LIC. GUSTAVO DIAZ ORDAZ, MUNICIPIO DE PALENQUE

CONSTRUCCION DE 85 SANITARIOS ECOLOGICOS EN LA LOCALIDAD MUMUNTIC II (SK“INAL WINIKETIK) MUNICIPIO DE
OCOSINGO

CONSTRUCCION DE 23 SANITARIOS ECOLOGICOS EN LA LOCALIDAD DE NUEVO PORVENIR MUNICIPIO DE CHANAL
CONSTRUCCION DE 44 SANITARIOS ECOLOGICOS EN LA LOCALIDAD DE AGUA AZUL MUNICIPIO DE OXCHUC
CONSTRUCCION DE 53 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD SAN MARCOS MUNICIPIO DE OXCHUC
CONSTRUCCION DE 50 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD DE BACHEN, MUNICIPIO DE MITONTIC
CONSTRUCCION DE 67 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD DE SUYTIC MUNICIPIO DE MITONTIC
CONSTRUCCION DE 61 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD CHIKPOMILIA MUNICIPIO DE OXCHUC
CONSTRUCCION DE 27 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD LA CUMBRE MUNICIPIO DE OXCHUC
CONSTRUCCION DE 91 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD EL CALVARIO MUNICIPIO DE OXCHUC
CONSTRUCCION DE 23 SANITARIOS ECOLOGICOS PREFABRICADOS EN LA LOCALIDAD YANCH “EN (BARRIO KANAJAW),
MUNICIPIO DE SAN JUAN CANCUC

CONSTRUCCION DE 47 SANITARIOS ECOLOGICOS PREFABRICADOS EN LA LOCALIDAD DE TS'AKUBILIA MUNICIPIO DE
TENEJAPA

CONSTRUCCION DE 43 SANITARIOS ECOLOGICOS EN LA LOCALIDAD DE KOTOLTE EN EL MUNICIPIO DE TENEJAPA
CONSTRUCCION DE 60 SANITARIOS ECOLOGICOS PREFABRICADOS EN LA LOCALIDAD DE CHACAMUC MUNICIPIO DE
OXCHUC

CONSTRUCCION DE 81 SANITARIOS ECOLOGICOS PREFABRICADOS EN LA LOCALIDAD DE LOS MARTINEZ, MUNICIPIO DE
SABANILLA

ELABORACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE SANEAMIENTO, DE LA LOCALIDAD FRANCISCO |.
MADERO, DEL MUNICIPIO DE SALTO DE AGUA

ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN
LA LOCALIDAD DE UNION ZARAGOZA, MUNICIPIO DE JITOTOL

CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, CONSISTENTE EN PRETRATAMIENTO, REACTOR
ANAEROBIO DE FLUJO ASCENDENTE (RAFA), FILTRO ANAEROBIO, LECHO DE SECADO DE LODOS, TANQUE DE CONTACTO
DE CLORO, EMISOR DE ALEJAMIENTO, ESTRUCTURA DE DESCARGA, CASETA, ELECTRIFICACION, EN LA LOCALIDAD
FRANCISCO I. MADERO, MUNICIPIO DE SOLOSUCHIAPA
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PROYECTO
REHABILITACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE (1 DE 2 ETAPAS) CONSISTENTE EN REHABILITACION DE CARCAMOS DE
BOMBEO, EQUIPAMIENTO, CONSTRUCCION DE 1,872.57 METROS DE LINEA DE CONDUCCION CON TUBERIAS DE 6", 8",10" Y
12" DE DIAMETRO DE P. V. C.Y EQUIPOS DE DESINFECCION, EN LA CABECERA MUNICIPAL DE ACALA
RECONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, EN LA CABECERA MUNICIPAL DE EL BOSQUE
ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN
LA CABECERA MUNICIPAL DE MOTOZINTLA
ELABORACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA REHABILITACION Y AMPLIACION DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE CHAMULA
RECONSTRUCCION DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA CABECERA MUNICIPAL DE
CHAMULA
ELABORACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA REHABILITACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE, EN LA CABECERA MUNICIPAL DE CHANAL
ELABORACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA REHABILITACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SANEAMIENTO, EN LA CABECERA MUNICIPAL DE NICOLAS RUIZ
ELABORACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO PARA LA REHABILITACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, EN
LA CABECERA MUNICIPAL DE OCOTEPEC
CAPACITACION A PERSONAL DE ORGANISMOS OPERADORES (ESCUELA DEL AGUA)
PROYECTO DE INGENIERIA BASICA Y ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA LA ADECUACION DE LA OBRA DE
TOMA DE LA PLANTA POTABILIZADORA "CIUDAD DEL AGUA" (ETAPA1DE 2), EN LA CIUDAD DE TUXTLA GUTIERREZ,
MUNICIPIO DE TUXTLA GUTIERREZ.
CONSTRUCCION DEL TERCER MODULO Y OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, EN LA CABECERA DE SUCHIAPA
ACCIONES DE DESINFECCION DEL AGUA (ADA)
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, CONSISTENTE EN CAJA DESARENADORA, LINEA DE CONDUCCION CON
LONGITUD TOTAL DE 9,342.92 METROS, TANQUE DE REGULACION DE 80 M3, DESINFECCION, RED DE DISTRIBUCION CON
LONGITUD TOTAL DE 6,462.95 METROS, 300 TOMAS DOMICILIARIAS, EN LA LOCALIDAD NUEVA GALILEA, MUNICIPIO DE
PALENQUE
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 1A DE 2 ETAPAS, CONSISTENTE EN: PERFORACION EXPLORATORIA,
TERMINACION, LIMPIEZA Y SINFONEO, AFORO DE POZO, ESTUDIO Y CALIDAD DEL AGUA; EN LA LOCALIDAD DE EL
LACANDON, MUNICIPIO DE PALENQUE.
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE CONSISTENTE EN: CAJA COLECTORA, 5520 M DE LINEA DE
CONDUCCION, TANQUE SUPERFICIAL DE 80 M3, 9,558 M RED DE DISTRIBUCION, 412 TOMAS DOMICILIARIAS; EN LA
LOCALIDAD BETANIA, MUNICIPIO DE OCOSINGO
RECONSTRUCCION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO, CONSISTENTE EN: 1,330 M DE RED DE
ATARIEAS, 47 M DE EMISOR DE LLEGADA 'Y 58 DESCARGAS DOMICILIARIAS; EN LA LOCALIDAD DE FRANCISCO . MADERQO,
MUNICIPIO DE SALTO DE AGUA
ELABORACION DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD LA MERCED, MUNICIPIO DE AMATENANGO DEL VALLE
RECONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE (2° DE 2 ETAPAS) CONSISTENTE EN: CAPTACION GUAPINOL, 1698 M
DE LINEA DE CONDUCCION, 12,462 M DE RED DE DISTRIBUCION, 1210 TOMAS DOMICILIARIAS; EN LA CABECERA
MUNICIPAL DE ACALA
PROYECTO DE INGENIERIA BASICA Y ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA LA ADECUACION DE LA OBRA DE
TOMA DE LA PLANTA POTABILIZADORA "CIUDAD DEL AGUA" (ETAPA 2 DE 2), EN LA CIUDAD DE TUXTLA GUTIERREZ,
MUNICIPIO DE TUXTLA GUTIERREZ.
ELABORACION DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES EN LA LOCALIDAD DOCTOR DOMINGO CHANONA, MUNICIPIO DE VILLAFLORES
AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (1A DE 2 ETAPAS) PARA TRATAR UN GASTO DE 15.00
LPS, EN LA LOCALIDAD EL JOBO, MUNICIPIO DE TUXTLA GUTIERREZ.
AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA TRATAR UN GASTO DE 16.00 LPS, EN LA
LOCALIDAD JESUS MARIA GARZA, MUNICIPIO DE VILLAFLORES.
AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO (1A DE 3 ETAPAS) CONSISTENTE EN: 2,018 METROS DE
COLECTOR SUR Y 1221 METROS DE EMISOR SUR, EN LA CABECERA MUNICIPAL DE PALENQUE.
CAPACITACION A PERSONAL DE ORGANISMOS OPERADORES (ESCUELA DEL AGUA)
ACCIONES DE DESINFECCION DEL AGUA (ADA)
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 2A DE 2 ETAPAS, CONSISTENTE EN: CASETA DE OPERACION, EQUIPO DE
BOMBEO, LINEA DE CONDUCCION, TANQUE SUPERFICIAL DE 20 M3, DESINFECCION, RED DE DISTRIBUCION, 88 TOMAS
DOMICILIARIAS Y ELECTRIFICACION; EN LA LOCALIDAD DE EL LACANDON, MUNICIPIO DE PALENQUE.
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD LA MERCED, MUNICIPIO DE AMATENANGO DEL
VALLE
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD YAXGEMEL UNION, MUNICIPIO DE CHENALHO
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD ACTEAL, MUNICIPIO DE CHENALHO
CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA LOCALIDAD FRANCISCO I. MADERO,
MUNICIPIO DE SALTO DE AGUA
ELABORACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE SANEAMIENTO, DE LA LOCALIDAD SAN MIGUEL,
DEL MUNICIPIO DE SALTO DE AGUA
CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA LOCALIDAD DE UNION ZARAGOZA,
MUNICIPIO DE JITOTOL
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PROYECTO
ELABORACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES, EN LA LOCALIDAD DE URSULO GALVAN MUNICIPIO DE VILLAFLORES
ELABORACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES, EN LA LOCALIDAD DE IGNACIO ZARAGOZA MUNICIPIO DE VILLAFLORES
REHABILITACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, EN LA CABECERA MUNICIPAL DE CHANAL
AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO (2AY 3A ETAPA), EN LA CABECERA MUNICIPAL DE
PALENQUE.
CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA LOCALIDAD CRISTOBAL OBREGON,
MUNICIPIO DE VILLAFLORES.
CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA COLONIA PRUDENCIO MOSCOSO EN LA
CIUDAD DE SAN CRISTOBAL DE LAS CASAS
CONSTRUCCION DE COLECTOR Y EMISOR, CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE LA CABECERA
MUNICIPAL DE CHAMULA
CAPACITACION A PERSONAL DE ORGANISMOS OPERADORES (ESCUELA DEL AGUA)
ELABORACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES, EN LA LOCALIDAD DE VILLA HIDALGO MUNICIPIO DE VILLAFLORES
ACCIONES DE DESINFECCION DEL AGUA (ADA)
CONSTRUCCION DEL SISTEMA MULTIPLE DE AGUA POTABLE, CONSISTENTE EN: CAJA DESARENADORA, 5 CARCAMOS DE
BOMBEO, LINEA DE CONDUCCION Y LINEA DE ALIMENTACION, 7 TANQUES DE REGULACION, DESINFECCION, RED DE
DISTRIBUCION, TOMAS DOMICILIARIAS Y ELECTRIFICACION
CONSTRUCCION DE SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD TITALTETIC, MUNICIPIO DE MITONTIC
CONSTRUCCION DE SISTEMA DE AGUA POTABLE CONSISTENTE EN: CAPTACION (CAJA COLECTORA CON CANAL DE
LLAMADA), LINEA DE CONDUCCION 4,020.00 METROS CON TUBERIA DE FO. GO DE 4" DE DIAMETRO, TANQUE
SUPERFICIAL DE MAMPOSTERIA DE 80 M3, LINEA DE INTERCONEXION 831.30 METROS CON TUBERIA DE FO. GO DE 4" DE
DIAMETRO, CLORADOR TIPO RAINBOW, RED DE DISTRIBUCION DE 1,113.40 METROS CON TUBERIA DE FO. GO DE 3"Y
5,08110 METROS DE TUBERIA DE FO. GO DE 2" DE DIAMETRO Y 480 TOMAS DOMICILIARIAS, EN LA LOCALIDAD TZOEPTIC,
MUNICIPIO DE MITONTIC
CONSTRUCCION DE SISTEMA DE AGUA POTABLE CONSISTENTE EN:3 CAJAS COLECTORAS CON CANAL DE LLAMADA,
CARCAMO DE BOMBEO, ELECTRIFICACION, LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD DE 166.15 METROS DE TUBERIA P.V.C.
RD-26 DE 2", LINEA DE CONDUCCION A BOMBEO DE 40130 METROS DE TUBERIA FO. GO. DE 2", TANQUE DE REGULACION
DE 20 M3, RED DE DISTRIBUCION DE 3,986.93 METROS DE TUBERIA P.V.C. RD-26 DE 2"; 86 TOMAS DOMICILIARIAS Y EQUIPO
DE DESINFECCION, EN LA LOCALIDAD CHOYO, MUNICIPIO DE SANTIAGO EL PINAR
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, CONSISTENTE EN CAJA COLECTORA CON CANAL DE LLAMADA, LINEA
DE CONDUCCION CON 4,420.94 METROS DE TUBERIA DE FO. GO DE 4", TANQUE DE CONCRETO DE 20M3, RED DE
DISTRIBUCION CON LONGITUD DE 2,23528 METROS DE P.V.C. DE 2" Y 174.82 P.V.C 3" Y 85 TOMAS DOMICILIARIAS,
DESINFECCION, EN LA LOCALIDAD NUEVO PEDREGAL, MUNICIPIO DE OCOSINGO.
CONSTRUCCION DE 31 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA LOCALIDAD
SNA OQUIL MUNICIPIO DE HUIXTAN
CONSTRUCCION DE SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD EL NILAR, MUNICIPIO DE VENUSTIANO CARRANZA
CONSTRUCCION DE 21 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA LOCALIDAD
AGUA MARIA MUNICIPIO DE LAS MARGARITAS
CONSTRUCCION DE 116 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD CHAONIL MUNICIPIO DE OXCHUC
CONSTRUCCION DE 14 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD OJO DE AGUA MUNICIPIO DE OXCHUC
CONSTRUCCION DE 34 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD EL BAQUETAL MUNICIPIO DE COPAINALA
CONSTRUCCION DE 65 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD TIERRA BLANCA MUNICIPIO DE LA INDEPENDENCIA
CONSTRUCCION DE 9 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA LOCALIDAD
OJO DE AGUA (ANEXO BADENIA) MUNICIPIO DE LA INDEPENDENCIA
CONSTRUCCION DE 40 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD AQUILES SERDAN (KILOMETRO 38) MUNICIPIO DE OCOZOCOAUTLA DE ESPINOSA
CONSTRUCCION DE 25 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD STENLEJTUL MUNICIPIO DE OXCHUC
CONSTRUCCION DE 50 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD GUADALUPE MUNICIPIO DE OXCHUC
CONSTRUCCION DE 63 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD ROBERTO BARRIOS MUNICIPIO DE TECPATAN
CONSTRUCCION DE 20 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD CINCO DE MAYO MUNICIPIO DE AMATENANGO DE LA FRONTERA
CONSTRUCCION DE 42 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD GRANADILLAL MUNICIPIO DE AMATENANGO DE LA FRONTERA
CONSTRUCCION DE 28 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD SANTA MARTHA MUNICIPIO DE BERRIOZABAL
CONSTRUCCION DE 12 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA LOCALIDAD
MONTEBELLO MUNICIPIO DE BERRIOZABAL
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PROYECTO
CONSTRUCCION DE 24 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD EL TIROL MUNICIPIO DE BERRIOZABAL
CONSTRUCCION DE 10 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD SAN JOSE EL PARAISO MUNICIPIO DE BERRIOZABAL

CONSTRUCCION DE 8 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA LOCALIDAD

RANCHERIA EL LIMON MUNICIPIO DE BERRIOZABAL

CONSTRUCCION DE 30 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD RANCHERIA YALTACHE BUENA VISTA MUNICIPIO DE COMITAN DE DOMINGUEZ

CONSTRUCCION DE 99 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD MANACAL LLANO GRANDE MUNICIPIO DE ESCUINTLA

CONSTRUCCION DE 65 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD FRANCISCO VILLA MUNICIPIO DE ESCUINTLA

CONSTRUCCION DE 30 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD LA NORIA MUNICIPIO DE FRONTERA COMALAPA

CONSTRUCCION DE 66 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD SANTA MARTHA MUNICIPIO DE LA TRINITARIA

CONSTRUCCION DE 28 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD AS DE ORO (NUEVO LLANO GRANDE) MUNICIPIO DE LA TRINITARIA

CONSTRUCCION DE 32 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD YA' AL OKIL MUNICIPIO DE OXCHUC

CONSTRUCCION DE 227 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD NAVIL MUNICIPIO DE OXCHUC

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE CONSISTENTE EN: CAPTACION, LINEA DE CONDUCCION CON

LONGITUD DE 2,903.30 FO. GO DE 2", CARCAMO DE BOMBEO, TANQUE DE REGULACION DE 20 M3, RED DE DISTRIBUCION
CON 4,008 METROS FO. GO 11/2" Y 220 TOMAS DOMICILIARIAS, EN LA LOCALIDAD EL OCOTAL, MUNICIPIO DE HUITIUPAN

CONSTRUCCION DE 34 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD OXCHUC (ZONA CONURBADA) MUNICIPIO DE OXCHUC

CONSTRUCCION DE 66 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD SAN VICENTE EL ENCANTO MUNICIPIO DE LAS MARGARITAS

CONSTRUCCION DE 125 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD CHACOMA MUNICIPIO DE TENEJAPA

CONSTRUCCION DE 200 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD NUEVO POBLADO NARANJA SECA MUNICIPIO DE TENEJAPA

REPOSICION DE 160 M DE TUBERIA DE FO. GO. DE 21/2" DE DIAMETRO DE LA LINEA DE CONDUCCION Y PROTECCION DE
LA CAPTACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, EN LA LOCALIDAD AZAPAC AMATAL, MUNICIPIO DE FRANCISCO LEON
REPOSICION DE 259 M DE TUBERIA DE FO. GO. DE 2 1/2" DE DIAMETRO DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL SISTEMA DE

AGUA POTABLE, EN LA CABECERA MUNICIPAL DEL MUNICIPIO DE FRANCISCO LEON (RIVERA VIEJO EL CARMEN).

REPOSICION DE 344 M DE TUBERIA DE FO. GO. DE 2" DE DIAMETRO INCLUYE SEIS CRUCES AEREOS EN LA LINEA DE
CONDUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, LA LOCALIDAD SAN JOSE MASPAC, MUNICIPIO DE FRANCISCO LEON
REPOSICION DE 140 M DE LINEA DE CONDUCCION CON TUBERIA DE FO. GO. DE 1 %" DE DIAMETRO, EN LA LOCALIDAD

SAN ANTONIO MASPAC, MUNICIPIO DE FRANCISCO LEON
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD LA SOLEDAD, MUNICIPIO DE OCOSINGO

CONSTRUCCION DEL SISTEMA MULTIPLE DE AGUA POTABLE EN LAS LOCALIDADES NUEVO DURANGO Y SANTA MARIA

DEL CARMEN, MUNICIPIO DE OCOSINGO

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD BARRIO PATRIA NUEVA, MUNICIPIO DE OCOSINGO

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD JOLPAJALTON, MUNICIPIO DE CHAMULA
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE PAYAMCHIT, MUNICIPIO DE CHENALHO
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE ATZAMILHO, MUNICIPIO DE CHENALHO

CONSTRUCCION DE TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO EN LA LOCALIDAD LA

VENTANA, MUNICIPIO DE CHANAL

REHABILITACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD CHALCHIHUITAN, MUNICIPIO DE

CHALCHIHUITAN
CONSTRUCCION DE 50 TANQUES INDIVIDUALES DE CAPTACION PLUVIAL DE FERROCEMENTO DE 10 M3, EN LA
LOCALIDAD EL MIRADOR MUNICIPIO DE OXCHUC

REHABILITACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, EN LA LOCALIDAD DE CHALAM, MUNICIPIO DE

MITONTIC

CONSTRUCCION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD SANTO TOMAS AXIN, MUNICIPIO DE

OCOSINGO

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD EJIDO PRIMER AGRARISTA TOMAS MUNZER,

MUNICIPIO DE OCOSINGO

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE DRENAIJE SANITARIO Y SANEAMIENTO, CONSISTENTE EN: CONSTRUCCION DE LA RED

DE ATARJEAS EN LA LOCALIDAD SAKCHILBATE, MUNICIPIO DE CHANAL

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CONSISTENTE EN: 3,116.00 DE TUBERIA DE PVC SANITARIO
S-25 DE 20 CM (8"), 49 POZOS DE VISITA, 80 DESCARGAS DOMICILIARIAS CON TUBERIA PVC SANITARIO DE 15 CM (6") EN LA

LOCALIDAD XOCTON, MUNICIPIO DE MITONTIC

CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CONSISTENTE EN: 4,57612 M DE TUBERIA DE PVC
SANITARIO S-25 DE 20 CM (8"), 82 POZOS DE VISITA, 155 DESCARGAS DOMICILIARIAS CON TUBERIA PVC SANITARIO DE 15

CM (6") EN LA LOCALIDAD DE TOJTIC, MUNICIPIO DE MITONTIC.
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PROYECTO
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO PARA BENEFICIAR A LA LOCALIDAD POZUELOS,
MUNICIPIO DE CHAMULA
ELABORACION DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO PARA LA LOCALIDAD POBLADO NUEVO GENERAL FRANCISCO VILLA, MUNICIPIO DE TECPATAN
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA LOCALIDAD EL SABINAL, MUNICIPIO DE
SIMOJOVEL
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA LOCALIDAD EMILIANO ZAPATA, MUNICIPIO DE
OCOSINGO
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA LOCALIDAD LA REFORMA DE OCAMPO, MUNICIPIO
DE PALENQUE
CONSTRUCCION DE 31 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD SNA OQUIL MUNICIPIO DE HUIXTAN
CONSTRUCCION DE 21 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD AGUA MARIA MUNICIPIO DE LAS MARGARITAS
CONSTRUCCION DE 116 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD CHAONIL MUNICIPIO DE OXCHUC
CONSTRUCCION DE 14 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD OJO DE AGUA MUNICIPIO DE OXCHUC
CONSTRUCCION DE 34 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD EL BAQUETAL MUNICIPIO DE COPAINALA
CONSTRUCCION DE 65 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD TIERRA BLANCA MUNICIPIO DE LA INDEPENDENCIA
CONSTRUCCION DE 9 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD OJO DE AGUA (ANEXO BADENIA) MUNICIPIO DE LA
INDEPENDENCIA
CONSTRUCCION DE 40 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD AQUILES SERDAN (KILOMETRO 38) MUNICIPIO DE
OCOZOCOAUTLA DE ESPINOSA
CONSTRUCCION DE 25 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD STENLEJTUL MUNICIPIO DE OXCHUC
CONSTRUCCION DE 50 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD GUADALUPE MUNICIPIO DE OXCHUC
CONSTRUCCION DE 63 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD ROBERTO BARRIOS MUNICIPIO DE TECPATAN
CONSTRUCCION DE 20 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD CINCO DE MAYO MUNICIPIO DE AMATENANGO DE
LA FRONTERA
CONSTRUCCION DE 42 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD GRANADILLAL MUNICIPIO DE AMATENANGO DE LA
FRONTERA.
CONSTRUCCION DE 28 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD SANTA MARTHA MUNICIPIO DE BERRIOZABAL
CONSTRUCCION DE 12 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD MONTEBELLO MUNICIPIO DE BERRIOZABAL
CONSTRUCCION DE 24 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD EL TIROL MUNICIPIO DE BERRIOZABAL
CONSTRUCCION DE 10 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD SAN JOSE EL PARAISO MUNICIPIO DE BERRIOZABAL
CONSTRUCCION DE 8 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD RANCHERIA EL LIMON MUNICIPIO DE BERRIOZABAL
CONSTRUCCION DE 30 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD RANCHERIA YALTACHE BUENA VISTA MUNICIPIO DE
COMITAN DE DOMINGUEZ
CONSTRUCCION DE 99 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD MANACAL LLANO GRANDE MUNICIPIO DE
ESCUINTLA
CONSTRUCCION DE 65 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD FRANCISCO VILLA MUNICIPIO DE ESCUINTLA
CONSTRUCCION DE 30 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD LA NORIA MUNICIPIO DE FRONTERA COMALAPA
CONSTRUCCION DE 66 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD SANTA MARTHA MUNICIPIO DE LA TRINITARIA
CONSTRUCCION DE 28 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD AS DE ORO (NUEVO LLANO GRANDE) MUNICIPIO DE
LATRINITARIA
CONSTRUCCION DE 32 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD YA' AL OKIL MUNICIPIO DE OXCHUC
CONSTRUCCION DE 227 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD NAVIL MUNICIPIO DE OXCHUC
CONSTRUCCION DE 200 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD NUEVO POBLADO NARANIJA SECA MUNICIPIO DE
TENEJAPA
CONSTRUCCION DE 70 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD BANAVIL MUNICIPIO DE TENEJAPA
CONSTRUCCION DE SANITARIOS ECOLOGICOS EN LA LOCALIDAD LA VENTANA, MUNICIPIO DE CHANAL
CONSTRUCCION DE 50 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD EL MIRADOR MUNICIPIO DE OXCHUC
CONSTRUCCION DE 66 SANITARIOS ECOLOGICOS, EN LA LOCALIDAD SAN VICENTE EL ENCANTO MUNICIPIO DE LAS
MARGARITAS
CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA LOCALIDAD PROFESOR ROBERTO BARRIOS,
MUNICIPIO DE PALENQUE
CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA LOCALIDAD CHIQUINSHULUM, MUNICIPIO
DE CHALCHIHUITAN
CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA LOCALIDAD CRUZTON, MUNICIPIO DE
CHALCHIHUITAN
AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, CONSISTENTE EN: LINEA DE ALIMENTACION CON 3,349.26 M DE TUBERIA
DE P.V.C. DE 10" Y 5911 DE TUBERIA DE ACERO SOLDABLE DE 8"; RED DE DISTRIBUCION DE 21,271.93 M CON TUBERIA DE
P.V.C. DE 21/2",2836.07 M CON TUNERIA DE P.V.C DE 8",59.22 CON TUBERIA DE FO. GO. DE 21/2" Y 1744 TOMAS
DOMICILIARIAS; EN LA LOCALIDAD CABEZA DE TORO, MUNICIPIO DE TONALA
CONSTRUCCION DE LA LINEA DE CONDUCCION Y TANQUE DE REGULARIZACION PARA INCREMENTAR Y MEJORAR EL
SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LA ZONA SUR-ORIENTE Y SUR PONIENTE (1A. DE 7 ETAPAS) DE LA CABECERA MUNICIPAL
DE COMITAN DE DOMINGUEZ
CONSTRUCCION DEL SISTEMA INTEGRAL DE AGUA POTABLE EN 17 BARRIOS DE LA CABECERA MUNICIPAL DE OCOSINGO
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL BARRIO SIGLO XX (ZONA BAJA) DE LA CABECERA MUNICIPAL
DE IXHUATAN
REHABILITACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE, EN LA CABECERA MUNICIPAL DE OCOTEPEC

Programa Hidrico Regional 2021-2024 102
Regién Hidrolégico-Administrativa XI Frontera Sur



CON AGU A Programa Hidrico Regional 2021-2024

Regioén Hidrolégico-Admistrativa XI Frontera Sur
COMISION NACIONAL DEL AGUA

221

222

223

224

225

226

227

228

229

230

23]

232

255

234

235
236
237

238

239
240
241

242
243
244

245

246
247

248

249
250

251
252

253

254

255

PROYECTO
ELABORACION DE PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO PLUVIAL EN LA LOCALIDAD EL TRIUNFO, MUNICIPIO DE
LA INDEPENDENCIA
ELABORACION DE PROYECTO EJECUTIVO DE ALCANTARILLADO PLUVIAL EN LA LOCALIDAD HUIXTLA, MUNICIPIO DE
HUIXTLA
AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO (3A DE 3 ETAPAS) EN LA CABECERA MUNICIPAL DE
PALENQUE.
CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, CONSISTENTE EN PRETRATAMIENTO, REACTOR
ANAEROBIO DE FLUJO ASCENDENTE (RAFA), FILTRO ANAEROBIO, LECHO DE SECADO DE LODOS, TANQUE DE CONTACTO
DE CLORO, EMISOR DE ALEJAMIENTO, ESTRUCTURA DE DESCARGA, CASETA, ELECTRIFICACION, EN LA LOCALIDAD
FRANCISCO I. MADERO NORTE, MUNICIPIO DE PALENQUE
CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, CONSISTENTE EN PRETRATAMIENTO, REACTOR
ANAEROBIO DE FLUJO ASCENDENTE (RAFA), FILTRO ANAEROBIO, LECHO DE SECADO DE LODOS, TANQUE DE CONTACTO
DE CLORO, EMISOR DE ALEJAMIENTO, ESTRUCTURA DE DESCARGA, CASETA, ELECTRIFICACION, EN LA LOCALIDAD
JOAQUIN MIGUEL GUTIERREZ (MARGARITAS), MUNICIPIO DE PIJIJIAPAN
CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA LOCALIDAD DOCTOR DOMINGO
CHANONA, MUNICIPIO DE VILLAFLORES
CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES CONSISTENTE EN: PRETRATAMIENTO, RAFA,
LODOS ACTIVADOS, SEDIMENTADOR, DESINFECCION Y EMISOR DE ALEJAMIENTO (1A, ETAPA DE 3), EN LA CABECERA
MUNICIPAL DE PALENQUE.
CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES CONSISTENTE EN: PRETRATAMIENTO,
SEDIMENTADOR, TANQUES DE AIREACION Y CLARIFICADOR (PREFABRICADOS) Y DESINFECCION EN LA CABECERA
MUNICIPAL DE MITONTIC
CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, CONSISTENTE EN: CARCAMO DE BOMBEO,
CASETA, SUBESTACION ELECTRICA, PRETRATAMIENTO, REACTOR ANAEROBIO DE FLUJO ASCENDENTE, HUMEDAL, LECHO
DE SECADO, SISTEMA DE DESINFECCION, EN LA LOCALIDAD 10. DE MAYO, MUNICIPIO DE VILLA CORZO
CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA LOCALIDAD SAN PEDRO BUENA VISTA,
MUNICIPIO DE VILLA CORZO.
CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (1A. ETAPA DE 3) CONSISTENTE EN:
PRETRATAMIENTO, RAFA, HUMEDALES, LECHO DE SECADO DE LODOS Y DESINFECCION, EN LA LOCALIDAD REVOLUCION
MEXICANA, MUNICIPIO DE VILLA CORZO
CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (2 DE 2 ETAPAS) EN LA ZONA NORTE
(ROCHESTER) DE LA CABECERA MUNICIPAL DE BERRIOZABAL
CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (AMPLIACION) EN LA LOCALIDAD SAN PEDRO
PEDERNAL MUNICIPIO DE HUIXTAN
ELABORACION DE ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SANEAMIENTO PARA LA LOCALIDAD PASO HONDO, MUNICIPIO DE FRONTERA COMALAPA
ELABORACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA LA CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES, EN LA CABECERA MUNICIPAL DE VILLAFLORES
CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, EN LA CABECERA MUNICIPAL DE MOTOZINTLA
REHABILITACION Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y SANEAMIENTO, EN LA CABECERA
MUNICIPAL DE NICOLAS RU[Z
CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE LA CABECERA MUNICIPAL DE COMITAN DE
DOMINGUEZ
CAPACITACION A PERSONAL DE ORGANISMOS OPERADORES (ESCUELA DEL AGUA)
ACCIONES DE DESINFECCION DEL AGUA (ADA)
SUBPROGRAMA DE REHABILITACION, TECNIFICACION Y EQUIPAMIENTO DE DISTRITOS DE TEMPORAL TECNIFICADO
SUBPROGRAMA DE REHABILITACION, TECNIFICACION Y EQUIPAMIENTO DE UNIDADES DE RIEGO
SUBPROGRAMA DE REHABILITACION, TECNIFICACION Y EQUIPAMIENTO DE DISTRITOS DE RIEGO
K141 REHABILITACION DEL DISTRITO DE TEMPORAL TECNIFICADO 027 FRAILESCA, ESTADO DE CHIAPAS.
K141 REHABILITACION DEL DISTRITO DE TEMPORAL TECNIFICADO 020 MARGARITAS-PIJIJIAPAN, EN EL ESTADO DE
CHIAPAS.
K141 INFRAESTRUCTURA PARA LA MODERNIZACION Y REHABILITACION DISTRITOS DE RIEGO
K111 REHABILITACION Y MODERNIZACION DE PRESAS Y ESTRUCTURAS DE CABEZA
PROYECTO PARA PROTEGER CONTRA INUNDACIONES A LA POBLACION, SUS AREAS PRODUCTIVAS, INFRAESTRUCTURA Y
MITIGAR LA PERDIDA DE SUPERFICIE NACIONAL EN LOS 19 KM DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO SUCHIATE DESDE LA
COLONIA SAN ANTONIO HASTA LA DESEMBOCADURA AL MAR, EN EL ESTADO DE CHIAPAS
PROYECTO DE RECONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA FEDERAL PARA LA ATENCION DE DANOS
DERIVADOS DE DESASTRES NATURALES SUSCITADOS DURANTE LOS ANOS 2017, 2018, 2019 Y 2020 EN DIVERSOS
MUNICIPIOS DEL ESTADO DE CHIAPAS
MANTENIMIENTO DE LAS ESTACIONES AUTOMATICAS Y CONVENCIONALES DE LA RHAXI
MANTENIMIENTO A EDIFICIOS METEOROLOGICOS Y EL CHMR DE TUXTLA GUTIERREZ
MANTENIMIENTO Y PUESTA EN OPETRACION DEL RADAR METEOROLOGICO "EL MOZOTAL" O REUBICACION.
HOMOLOGAR LAS ESCALAS HIDROMETRICAS DE LOS SITIOS DE MEDICION A UN BANCO DE NIVEL EN ESPECIFICO EN LA
CUENCA DEL GRIJALVA- USUMACINTA
INSTALAR UN RADAR METEOROLOGICO ADICIONAL QUE PERMITA CUBRIR GRAN PARTE DEL VALLE CENTRAL DEL
ESTADO DE CHIAPAS.
MEJORAR LA INSTRUMENTACION DE MEDICION AUTOMATICA Y OBSERVACION HIDROLOGICA, METEOROLOGICA Y
CLIMATOLOGICA EN LAS PRESAS CON VERTEDOR LIBRE (JUAN SABINES Y ROSENDO SALAZAR).
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PROYECTO
ESTUDIOS PARA LA DELIMITACION DE CAUCES Y ZONAS FEDERALES.
REALIZAR ESTUDIOS PARA IDENTIFICAR ZONAS NATURALES PARA REGULAR ESCURRIMIENTOS
PROYECTO PARA LA DELIMITACION DEL HUMEDAL DE SCLC
CONSTRUCCION DE TARQUINAS Y ACARREOS DEL MATERIAL PRODUCTO DEL DRAGADO DEL RIO GONZALEZ, TRAMO:
LOCALIDAD BOCA GRANDE EL ESPINO HASTA LA ALTURA DE LA LOCALIDAD EL ESPINO, EN EL MUNICIPIO DE CENTRO,
ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE TARQUINAS Y ACARREOS DEL MATERIAL PRODUCTO DEL DRAGADO DEL RIO GONZALEZ, TRAMO:
PUENTE JALAPITA EN EL MUNICIPIO DE PARAISO, HASTA LA ALTURA DE LA LOCALIDAD EL ENCANTO EN EL MUNICIPIO DE
NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE TARQUINAS Y ACARREOS DEL MATERIAL PRODUCTO DEL DRAGADO DEL RIO GONZALEZ, (TRAMO:
DESEMBOCADURA AL PUENTE JALAPITA), EN EL MUNICIPIO DE PARAISO, ESTADO DE TABASCO.
SERVICIOS PARA LA LIBERACION DE LOS PREDIOS, TENENCIA DE LA TIERRA, PERMISOS DE PASO, PERMISOS DE ACCESO,
SEGUIMIENTO EN SU ATENCION SOCIAL E INTEGRACION DE LOS EXPEDIENTES DE AFECTACION, COMPRENDIDOS
DENTRO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA POBLACION DE INUNDACIONES Y
APROVECHAR MEJOR EL AGUA EN EL ESTADO DE TABASCO (PROHTAB) 2021.
SUPERVISION TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DEL PROYECTO
HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA (PROHTAB), EN
LOS MUNICIPIOS DE PARAISO, CENTLA, NACAJUCA Y CENTRO DEL ESTADO DE TABASCO.
ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA EL DRAGADO DEL DREN VICTORIA, DESDE SU INICIO EN LA RANCHERIA
SAMARKANDA HASTA SU DESCARGA CON EL RIO GONZALEZ, EN EL MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
ESTUDIOS EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL DE LAS OBRAS DEL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA
POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA EN EL ESTADO DE TABASCO (PROHTAB) 2021.
CONSTRUCCION DE TARQUINAS Y ACARREOS DEL MATERIAL PRODUCTO DEL DRAGADO DEL RIO GONZALEZ, TRAMO:
LOCALIDAD EL ENCANTO EN EL MUNICIPIO DE NACAJUCA HASTA LA ALTURA DE LA LOCALIDAD BOCA GRANDE EL
ESPINO, EN EL MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA EL DRAGADO DEL RIO NACAJUCA, DESDE LA LOCALIDAD TECOLUTA PRIMERA
SECCION EN EL MUNICIPIO DE NACAJUCA, HASTA SU DESCARGA CON EL RIO GONZALEZ, EN EL MUNICIPIO DE CENTLA,
ESTADO DE TABASCO.
RECONSTRUCCION DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO VIEJO MEZCALAPA EN LA LOCALIDAD DE PLUTARCO ELIAS
CALLES (CURAHUESO), MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
ESTUDIOS EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL DE LAS OBRAS DEL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA
POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA EN EL ESTADO DE TABASCO (PROHTAB) 2021, ZONA 2.
SERVICIOS PARA LA LIBERACION DE LOS PREDIOS, TENENCIA DE LA TIERRA, PERMISOS DE PASO, PERMISOS DE ACCESO,
SEGUIMIENTO EN SU ATENCION SOCIAL E INTEGRACION DE LOS EXPEDIENTES DE AFECTACION, COMPRENDIDOS
DENTRO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA POBLACION DE INUNDACIONES Y
APROVECHAR MEJOR EL AGUA EN EL ESTADO DE TABASCO (PROHTAB) 2021, ZONA 2.
SUPERVISION TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DEL PROYECTO
HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA (PROHTAB), EN
LOS MUNICIPIOS DE CENTRO Y NACAJUCA DEL ESTADO DE TABASCO, 2021.
ESTUDIO Y PROYECTO PARA EL DRAGADO DEL RIO GRIJALVA DESDE SU INICIO EN LA LOCALIDAD AZTLAN PRIMERA
SECCION EN EL MUNICIPIO DE CENTRO HASTA LA ALTURA DE LA LOCALIDAD CHILAPA SEGUNDA SECCION TRAMO Il EN
EL MUNICIPIO DE CENTLA ESTADO DE TABASCO.
ESTUDIO Y PROYECTO PARA EL DRAGADO DEL RIO GRIJALVA DESDE SU INICIO EN LA LOCALIDAD CHILAPA SEGUNDA
SECCION EN EL MUNICIPIO DE CENTLA HASTA LA ALTURA DE LA LOCALIDAD REVOLUCION TRAMO Il EN EL MUNICIPIO
DE CENTLA ESTADO DE TABASCO.
ESTUDIO Y PROYECTO PARA EL DRAGADO DEL RIO PASTAL DESDE SU INICIO EN LA CONFLUENCIA CON LOS RIOS EL
MANGO-SAN CIPRIANO HASTA SU DESCARGA EN EL DREN VICTORIA, EN EL MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE
TABASCO.
ESTUDIO Y PROYECTO PARA EL DRAGADO DEL RIO SAN CIPRIANO DESDE SU INICIO EN LA CONFLUENCIA CON EL RIO EL
MANGO HASTA SU DESCARGA EN EL RIO PASTAL, EN EL MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
SUPERVISION TECNICA Y FINANCIERA PARA LA REHABILITACION Y MANTENIMIENTO EN LA INFRAESTRUCTURA DE LA
ESTRUCTURA DE CONTROL MACAYO, UBICADA EN EL MUNICIPO DE REFORMA, EN EL ESTADO DE CHIAPAS, 2021.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO CARRIZAL A LA ALTURA DE LA RANCHERIA
ANACLETO CANABAL SEGUNDA SECCION, MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
ESTUDIO Y PROYECTO PARA EL DRAGADO DEL RIO NACAJUCA DESDE LA LOCALIDAD PECHUCALCO, EN EL MUNICIPIO
DE CUNDUACAN, HASTA LA LOCALIDAD TECOLUTA PRIMERA SECCION EN EL MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE
TABASCO.
ESTUDIO Y PROYECTO PARA EL DRAGADO DEL RIO GRIJALVA DESDE SU INICIO EN LA CONFLUENCIA CON LOS RIOS DE
LA SIERRA Y RIO PICHUCALCO EN EL MUNICIPIO DE CENTRO HASTA LA ALTURA DE LA LOCALIDAD AZTLAN PRIMERA
SECCION (TRAMO I), EN EL MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
REHABILITACION DE LA ESCOTADURA EL CENSO, EN EL MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
PROTECCION DE LA MARGEN DERECHA DEL CAUCE PILOTO DEL RIO SAMARIA, DESDE AGUAS ARRIBA DE LA
CONFLUENCIA DE LOS RIOS EL MANGO Y SAN CIPRIANO HASTA LA RANCHERIA JIMENEZ, EN EL MUNICIPIO DE
NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO USUMACINTA, A LA ALTURA DE LA GANADERA,
MUNICIPIO DE JONUTA, ESTADO DE TABASCO.
SOBREELEVACION DEL BORDO DE PROTECCION TECOLUTA-TUCTA-LAS LOMAS, (TRAMO |) MUNICIPIO DE NACAJUCA,
ESTADO DE TABASCO.
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PROYECTO
PROTECCION MARGINAL EN LA COLONIA EL CASTANO, MUNICIPIO DE MACUSPANA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN DERECHA DEL RO USUMACINTA, A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD
"JESUS MARIA" TRAMO 1, EN EL MUNICIPIO DE JONUTA, ESTADO DE TABASCO.
REHABILITACION Y MANTENIMIENTO EN LA INFRAESTRUCTURA DE LA ESTRUCTURA DE CONTROL MACAYO.
CONSTRUCCION DE OBRA DE PROTECCION EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO EL MANGO A LA ALTURA DEL
FRACCIONAMIENTO PEPE DEL RIVERO EN LA RANCHERIA EL ZAPOTE, MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
SUPERVISION TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DEL PROYECTO
HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA (PROHTAB), EN
LOS MUNICIPIOS DE MACUSPANA, NACAJUCA'Y JONUTA, EN EL ESTADO DE TABASCO 2021
ESTUDIO Y PROYECTO PARA EL DRAGADO DEL RIO EL MANGO DESDE SU INICIO EN LA CONFLUENCIA CON EL RIO SAN
CIPRIANO HASTA SU DESCARGA EN EL RIO PASTAL, EN EL MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO CARRIZAL A LA ALTURA DE LA RANCHERIA
LAZARO CARDENAS SEGUNDA SECCION, MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
ACTUALIZACION DEL ANALISIS COSTO-BENEFICIO DEL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA POBLACION DE
INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA EN EL ESTADO DE TABASCO (PROHTAB).
REHABILITACION Y MANTENIMIENTO DE LAS COMPUERTAS, LOCALIZADAS EN LOS MUNICIPIOS DE JONUTA Y TENOSIQUE,
EN EL ESTADO DE TABASCO.
REHABILITACION Y MANTENIMIENTO DE LAS COMPUERTAS, LOCALIZADAS EN LOS MUNICIPIOS DE CENTRO Y NACAJUCA,
EN EL ESTADO DE TABASCO.
MANTENIMIENTO DE LA ESCOTADURA SABANILLA'Y ZAPOTE I, EN EL MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
MANTENIMIENTO DE LOS DRENES LATERALES A LA CARRETERA FEDERAL 180 CARDENAS-VILLAHERMOSA, EN LAS
RANCHERIAS PLATANO Y CACAO Y CORREGIDORA, MUNICIPIO DE CENTRO ESTADO DE TABASCO.
SUPERVISION TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DEL PROYECTO
HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA (PROHTAB), EN
LOS MUNICIPIOS DE HUIMANGUILLO, CARDENAS, CENTLA, CUNDUACAN, JALPA DE MENDEZ, CENTRO Y NACAJUCA, EN EL
ESTADO DE TABASCO Y MUNICIPIO DE REFORMA, EN EL ESTADO DE CHIAPAS.
SUPERVISION TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DEL PROYECTO
HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA (PROHTAB), EN
LOS MUNICIPIOS DE CENTRO, JONUTA, NACAJUCA Y TENOSIQUE, EN EL ESTADO DE TABASCO.
SUPERVISION TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS DEL PROYECTO
HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA (PROHTAB), EN
LOS MUNICIPIOS DE CENTRO, NACAJUCA'Y JALAPA EN EL ESTADO DE TABASCO.
SERVICIOS PARA LA LIBERACION DE LOS PREDIOS, TENENCIA DE LA TIERRA, PERMISOS DE PASO, PERMISOS DE ACCESO,
SEGUIMIENTO EN SU ATENCION SOCIAL E INTEGRACION DE LOS EXPEDIENTES DE AFECTACION, COMPRENDIDOS
DENTRO DE LAS OBRAS DEL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA POBLACION DE INUNDACIONES Y
APROVECHAR MEJOR EL AGUA EN EL ESTADO DE TABASCO (PROHTAB) ZONA 1, 2022.
ESTUDIOS EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL DE LAS OBRAS DEL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA
POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA EN EL ESTADO DE TABASCO (PROHTAB) ZONA 1,2022.
ESTUDIO Y PROYECTO PARA LAS OBRAS DE PROTECCION (ESCOTADURAS) DEL SISTEMA DE LA SIERRA - BAJO GRIJALVA,
EN EL MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
MANTENIMIENTO DE LAS OBRAS DE PROTECCION A BASE DE TABLESTACA METALICA, EN EL MUNICIPIO DE CENTRO,
ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE TARQUINAS, MANIOBRAS Y TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PARA EL APOYO EN ACTIVIDADES DEL
DRAGADO DEL RIO GONZALEZ, TRAMO | Y |I: DESEMBOCADURA DEL RIO GONZALEZ EN EL MUNICIPIO DE PARAISO,
HASTA LA ALTURA DE LA LOCALIDAD EL ENCANTO EN EL MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE TARQUINAS CON MATERIAL PRODUCTO DEL DRAGADO DEL DREN VICTORIA, DESDE LA DESCARGA
CON EL RIO GONZALEZ, EN EL MUNICIPIO DE CENTLA, HASTA SU CONFLUENCIA CON EL RIO SAMARIA, EN EL MUNICIPIO
DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DE LOS CANALES DEL RIO CARRIZAL, ENTRE LA BIFURCACION DEL RIO MEZCALAPA Y LA ESTRUCTURA DE
CONTROL MACAYO, EN LOS MUNICIPIOS DE REFORMA, ESTADO DE CHIAPAS Y HUIMANGUILLO, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO LA SIERRA EN LA LOCALIDAD LA UNION (CLAVO
DE LA VICTORIA), EN EL MUNICIPIO DE JALAPA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO USUMACINTA, A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD
"JESUS MARIA", TRAMO 2, EN EL MUNICIPIO DE JONUTA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION MARGINAL DERECHA DEL RIO PUXCATAN A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD DE
NICOLAS BRAVO, MUNICIPIO DE MACUSPANA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION MARGINAL DERECHA DEL RIO PUXCATAN A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD DE
ALLENDE BAJO SEGUNDA SECCION, MUNICIPIO DE MACUSPANA, ESTADO DE TABASCO.
DRACADO RIO BAJO GRIJALVA Y FORMACION DE PLATAFORMAS DE SEGURIDAD, TRAMO |.
CONSTRUCCION DE PROTECCION MARGINAL DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO LA SIERRA EN LA RANCHERIA TORNO
LARGO Tra SECCION (TRAMO 1), MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO
DRAGADO RIO BAJO GRIJALVA Y FORMACION DE PLATAFORMAS DE SEGURIDAD, TRAMO |1,
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA Y DERECHA DEL RIO LA SIERRA A LA ALTURA DE LA
COLONIA CGAVIOTAS SECTOR CEDRAL, EN EL MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION MARGINAL DEL RIO TACOTALPA, MUNICIPIO DE TACOTALPA, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO RIO BAJO GRIJALVA Y FORMACION DE PLATAFORMAS DE SEGURIDAD, TRAMO I11.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA, ESPIGONES 1, 2,3, 4 Y 5 DEL RIO DE LA SIERRA A LA
ALTURA DE LA COLONIA CGAVIOTAS SECTOR CEDRAL, EN EL MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
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CONSTRUCCION DE PROTECCION MARGINAL DE LA MARGEN DERECHA DEL ARROYO ZAPOTE |, MUNICIPIO DE CENTRO,
ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DE PROTECCION MARGINAL DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO GRIJALVA EN LA RANCHERIA BARRANCA
Y GUANAL, MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DEL BORDO DE PROTECCION Y SUS ESTRUCTURAS EN LA COMUNIDAD LA ESTANCIA, EN EL MUNICIPIO
DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
BORDO DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN LA MARGEN DERECHA DEL RIO TACOTALPA, EN EL POBLADO
PUXCATAN, MUNICIPIO DE TACOTALPA, ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DE PROTECCIONES CONTRA INUNDACION Y EROSION EN LOS POBLADOS ASTAPA Y JAHUACAPA TRAMO
I, MUNICIPIO DE JALAPA, ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION MARGINAL DEL RIO DE LA SIERRA A LA ALTURA DE LA COLONIA GAVIOTAS SUR
SECTOR ARMENIA, EN EL MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO RIO BAJO GRIJALVA Y FORMACION DE PLATAFORMAS DE SEGURIDAD TRAMO IV.
CONSTRUCCION DE PROTECCION MARGINAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO GRIJALVA EN LA R/A ACACHAPAN Y
COLMENA TRAY 2DA SECCION, MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE PROTECCIONES MARGINALES SOBRE LA MARGEN DERECHA DEL RIO GRIJALVA A LA ALTURA DE LA
RANCHERIA AZTLAN, EN EL MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE PROTECCIONES MARGINALES EN EL CAUCE DEL RIO GRIJALVA EN LA COLONIA GAVIOTAS SUR, EN EL
MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DEL BORDO DE PROTECCION EN LA COMUNIDAD MIRAMAR, EN EL MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE
TABASCO.
INTEGRACION DEL MURO DE PROTECCION CARLOS A. MADRAZO AL ENTORNO DEL MALECON, MUNICIPIO DE CENTRO,
ESTADO DE TABASCO
DRAGADO RIO BAJO GRIJALVA Y FORMACION DE PLATAFORMAS DE SEGURIDAD, TRAMO V.
CONSTRUCCION DE PROTECCIONES MARGINALES EN EL CAUCE DEL RIO GRIJALVA EN LA COLONIA GAVIOTAS NORTE, EN
EL MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO RIO BAJO GRIJALVA Y FORMACION DE PLATAFORMAS DE SECURIDAD, TRAMO VI.
DRAGADO RIO BAJO GRIJALVA Y FORMACION DE PLATAFORMAS DE SEGURIDAD, TRAMO VII.
DRAGADO RIO SAMARIA Y FORMACION DE PLATAFORMAS DE SEGURIDAD, TRAMO |, EN EL MUNICIPIO DE CARDENAS,
ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DEL RIO SAMARIA DESDE LA BIFURCACION EL MANGO-SAN CIPRIANO HASTA LA CARRETERA VILLAHERMOSA-
NACAJUCA, TRAMO |, MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO RIO SAMARIA Y FORMACION DE PLATAFORMAS DE SEGURIDAD TRAMO I, EN EL MUNICIPIO DE CARDENAS,
ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DEL RIO SAMARIA DESDE LA BIFURCACION EL MANGO-SAN CIPRIANO HASTA LA CARRETERA VILLAHERMOSA-
NACAJUCA, TRAMO II, MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
SOBREELEVACION Y REFORZAMIENTO DEL BORDO DERECHO DEL RO SAMARIA DE SAN CIPRIANO, A LA RANCHERIA
JIMENEZ, MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO. TRAMO |
SOBREELEVACION Y REFORZAMIENTO DEL BORDO DERECHO DEL RIO SAMARIA DE SAN CIPRIANO, A LA RANCHERIA
JIMENEZ, MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO. TRAMO I
CONSTRUCCION DE BORDO LATERAL, DEL BORDO IZQUIERDO DEL CAUCE DE PILOTO DEL RIO SAMARIA, TRAMO |l DE LA
RANCHERIA ARROYO, MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE BORDO LATERAL Y MURO DE CONTENCION DE CONCRETO, DEL BORDO IZQUIERDO DEL CAUCE DE
PILOTO DEL RIO SAMARIA, TRAMO DE LA RANCHERIA ARROYO A LA RANCHERIA CORRIENTE TRA. SECCION, MUNICIPIO DE
NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE BORDO LATERAL Y MURO DE CONTENCION DE CONCRETO, DEL BORDO IZQUIERDO DEL CAUCE DE
PILOTO DEL RIO SAMARIA, TRAMO DE LA RANCHERIA CORRIENTE TRA. SECCION A LA RANCHERIA GUATACALCA,
MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE BORDO LATERAL, DEL BORDO IZQUIERDO DEL CAUCE DE PILOTO DEL RIO SAMARIA, TRAMO
RANCHERIA GUATACALCA, MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE BORDO LATERAL, DEL BORDO IZQUIERDO DEL CAUCE DE PILOTO DEL RIO SAMARIA, TRAMO DE LA
RANCHERIA CRUZ DE OLCUATITAN A LA RANCHERIA BELEN, MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE BORDO LATERAL Y MURO DE CONTENCION DE CONCRETO, DEL BORDO IZQUIERDO DEL CAUCE DE
PILOTO DEL RIO SAMARIA, TRAMO DE LA RANCHERIA BELEN, MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE BORDO LATERAL, DEL BORDO IZQUIERDO DEL PUENTE VIA CORTA HACIA AGUAS ARRIBA, MUNICIPIO
DE CUNDUACAN, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE BORDO LATERAL Y MURO DE CONTENCION DE CONCRETO, DEL BORDO IZQUIERDO DEL CAUCE DE
PILOTO DEL RIO SAMARIA, TRAMO DE LA RANCHERIA GUATACALCA A LA RANCHERIA CRUZ DE OLCUATITAN, MUNICIPIO
DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO RIO SAMARIA Y FORMACION DE PLATAFORMAS DE SEGURIDAD, TRAMO I1I, EN EL MUNICIPIO DE CUNDUACAN,
ESTADO DE TABASCO.
DRACADO DEL RIO SAMARIA DESDE EL ENTRONQUE CON LA CARRETERA VILLAHERMOSA-NACAJUCA, HASTA LA
CONFLUENCIA DEL MISMO, TRAMO lI, MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
MEJORAMIENTO DEL CANAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DE LA ESTRUCTURA DE CONTROL SOBRE EL RIO CARRIZAL,
MACAYO Y SOBREELEVACION DE LAS MARGENES DEL CANAL A LA COTA 22 MSNM,, MUNICIPIO DE REFORMA, ESTADO DE
CHIAPAS.
DRACADO DE DRENES Y SUS ESTRUCTURAS EN LOS POBLADOS C-29; C-09; C-16; C-20; C-28; C-10; C-15; C-21; C-27, C-11; C-14;
C-22;Y C-23 DEL PLAN CHONTALPA, DE LOS MUNICIPIOS DE CARDENAS Y HUIMANGUILLO, ESTADO DE TABASCO.
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DRAGADO DE LOS DRENES W20, W25, W15, SANTA MARIA, LOS CABALLOS, CHACALAPA Y SAN JOSE, EN EL MUNICIPIO DE
JALPA DE MENDEZ, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONTROL DE LOS AFLUENTES DEL RIO MEZCALAPA, MUNICIPIO DE
HUIMANGUILLO, ESTADO DE TABASCO
DRAGADO RIO SAMARIA Y FORMACION DE PLATAFORMAS DE SEGURIDAD, TRAMO 1V, EN EL MUNICIPIO DE CUNDUACAN,
EN EL ESTADO DE TABASCO.
DRAGCADO DEL RIO SAMARIA DESDE EL ENTRONQUE CON LA CARRETERA VILLAHERMOSA-NACAJUCA, HASTA LA
CONFLUENCIA DEL MISMO, TRAMO IV, MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DE DRENES EN LOS POBLADOS C-22, C-14, Y C-10 DEL PLAN CHONTALPA, MUNICIPIO DE CARDENAS, ESTADO
DE TABASCO.
DRAGCADO DE LOS DRENES RI-N-19, D.L.D. 5+520, D.R. 2+820 D., D.L.D. 11+970, D.R.D. 1+950, D.R.D. 11+160 Y D.L. 24+710 DEL
COMPLEJO AGROINDUSTRIAL DE LA CHONTALPA DE LOS MUNICIPIOS DE CARDENAS Y HUIMANGUILLO, ESTADO DE
TABASCO.
DRAGADO RIO SAMARIA Y FORMACION DE PLATAFORMAS DE SEGURIDAD, TRAMO V, EN LOS MUNICIPIOS DE
CUNDUACAN Y CENTRO, EN EL ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA OBRA DE PROTECCION MARGINAL, EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO MEZCALAPA, SITIO
PUENTE SAMARIA 1. MUNICIPIO DE CUNDUACAN, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DEL CAUCE PILOTO DEL RIO MEZCALAPA DEL PUENTE SOLIDARIDAD AL PUENTE SAMARIA |, TRAMO |,
MUNICIPIO DE HUIMANGUILLO Y CARDENAS, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO RIO SAMARIA Y FORMACION DE PLATAFORMAS DE SEGURIDAD, TRAMO VI, EN LOS MUNICIPIOS DE CENTRO Y
NACAJUCA, EN EL ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DEL CAUCE PILOTO DEL RIO MEZCALAPA DEL PUENTE SOLIDARIDAD AL PUENTE SAMARIA [, TRAMO I,
MUNICIPIO DE HUIMANGUILLO Y CARDENAS, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DEL DREN LATERAL AL DREN VICTORIA Y ESTRUCTURAS PARA RESTITUIR SU SECCION HIDRAULICA, DESDE LA
RANCHERIA EL CORRALILLO, HASTA SU DESCARGA EN EL DREN VICTORIA, EN EL MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE
TABASCO.
DRAGADO DEL DREN LOMITAS Y ESTRUCTURAS PARA RESTITUIR SU SECCION HIDRAULICA A LA ALTURA DE LA
ESTRUCTURA DE CONTROL DREN CENTRAL I, EN UNA LONGITUD DE 4.0 KM APROXIMADAMENTE, EN EL MUNICIPIO DE
NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DE LOS DRENES: COLECTOR HABANERO, SUS RAMALES Y ESTRUCTURAS, DREN VELADERO Y ESTRUCTURAS Y
DREN CUXCUCHAPA Y SUS ESTRUCTURAS EN EL MUNICIPIO DE CARDENAS Y CUNDUACAN, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DE LOS DRENES SANTA TERESA, ABEJONAL, SANTA RITA, UVERO Y DREN CALZADA TRAMO |, MUNICIPIO DE
CARDENAS, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO RIO SAMARIA Y FORMACION DE PLATAFORMAS DE SEGURIDAD, TRAMO VII, EN EL MUNICIPIO DE NACAJUCA,
ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DEL CAUCE PILOTO DEL RIO MEZCALAPA DEL PUENTE SOLIDARIDAD AL PUENTE SAMARIA |, TRAMO lll,
MUNICIPIO DE HUIMANGUILLO Y CARDENAS, ESTADO DE TABASCO.
DRAGCADO DE LOS DRENES: COLECTOR HABANERO, SUS RAMALES Y ESTRUCTURAS, DREN VELADERO Y ESTRUCTURAS Y
DREN CUXCUCHAPA Y SUS ESTRUCTURAS EN EL MUNICIPIO DE CARDENAS Y CUNDUACAN, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DE LOS DRENES SANTA TERESA, ABEJONAL, SANTA RITA, UVERO Y DREN CALZADA, MUNICIPIO DE CARDENAS,
ESTADO DE TABASCO.
PROTECCION DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO MEZCALAPA, TRAMO MACAYO-NARANJOS, ESPIGONES 1,2,3,4,5Y 6,
MUNICIPIO DE HUIMANGUILLO, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE ESTRUCTURA DE CONTROL EN EL RIO NACAJUCA, EN EL MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE
TABASCO.
DRAGADO RIO SAMARIA Y FORMACION DE PLATAFORMAS DE SEGURIDAD, TRAMO VIII, EN EL MUNICIPIO DE NACAJUCA,
ESTADO DE TABASCO.
DRAGCADO DE LOS DRENES: COLECTOR HABANERO, SUS RAMALES Y ESTRUCTURAS, DREN VELADERO Y ESTRUCTURAS Y
DREN CUXCUCHAPA Y SUS ESTRUCTURAS EN EL MUNICIPIO DE CARDENAS Y CUNDUACAN, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DEL RIO COCOHITAL, EN EL MUNICIPIO DE COMALCALCO, ESTADO DE TABASCO.
PROTECCION DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO MEZCALAPA, TRAMO MACAYO-NARANJOS, ESPIGONES 7, 8,9,10,11Y 12,
MUNICIPIO DE HUIMANGUILLO, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DEL CAUCE DEL DREN VICTORIA, DESDE LA ESCOTADURA NACAJUCA | HASTA SU DESCARGA EN EL RIO
SAMARIA.
DRAGCADOS DE LOS DRENES SANTA TERESA, ABEJONAL, SANTA RITA, UVERO Y DREN CALZADA, MUNICIPIO DE
CARDENAS, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION MARGINAL DEL RIO CARRIZAL A LA ALTURA DE LA COLONIA CASABLANCA 2A
SECCION, MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION MARGINAL DEL RIO CARRIZAL, A LA ALTURA DE LA RANCHERIA ANACLETO CANABAL
2A SECCION, TRAMO II, MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO..
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION MARGINAL DEL RIO CARRIZAL A LA ALTURA DE LA COLONIA BOSQUES DE SALOYA,
MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO..
CONSTRUCCION DE PROTECCION MARGINAL DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO CARRIZAL EN LA RANCHERIA BUENA
VISTA RIO NUEVO 1A SECCION, MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DE PROTECCION MARGINAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO CARRIZAL EN LA RANCHERIA
ANACLETO CANABAL 4A SECCION, MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DEL RIO NACAJUCA DESDE SU INICIO EN EL MUNICIPIO DE CUNDUACAN HASTA SU DESCARGA EN EL RIO
GONZALEZ, MUNICIPIO DE CUNDUACAN, JALPA DE MENDEZ, NACAJUCA Y CENTLA, EN EL ESTADO DE TABASCO.
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CONSTRUCCION DE LA PROTECCION MARGINAL DEL RIO VIEJO MEZCALAPA A LA ALTURA DE LA COLONIA SABINA,
MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO
DRAGADO DEL ARROYO GARDUZA DESDE SU INICIO EN LA RANCHERIA MEDELLIN Y MADERO CUARTA SECCION HASTA
LA VILLA OCUILZAPOTLAN, EN EL MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION MARGINAL DEL RIO USUMACINTA A LA ALTURA DE VILLA CHABLE, MUNICIPIO DE
EMILIANO ZAPATA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION MARGINAL DEL RIO USUMACINTA A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD LAS GUAYABAS I,
MUNICIPIO DE JONUTA, ESTADO DE TABASCO..
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION MARGINAL DEL RIO USUMACINTA A LA ALTURA DE LA COLONIA LOS PESCADORES,
MUNICIPIO DE EMILIANO ZAPATA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION MARGINAL DEL RIO USUMACINTA A LA ALTURA DE LA RANCHERIA EL CUYO DE
GUADALUPE, MUNICIPIO DE JONUTA, ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION MARGINAL DEL RIO USUMACINTA A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD LAS GUAYABAS 111,
MUNICIPIO DE JONUTA, ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION MARGINAL DEL RIO USUMACINTA A LA ALTURA DE EL RASTRO, MUNICIPIO DE
BALANCAN, ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO USUMACINTA, AGUAS ABAJO DEL MALECON DE
LA CIUDAD DE EMILIANO ZAPATA, MUNICIPIO DE EMILIANO ZAPATA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO USUMACINTA EN EL EJIDO EL FAISAN Ta
SECCION, MUNICIPIO DE TENOSIQUE, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO USUMACINTA EN EL EJIDO CENTRO
USUMACINTA, MUNICIPIO DE TENOSIQUE, ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO USUMACINTA EN LOS EJIDOS PLAN DE SAN
ANTONIO Y JOSE MARIA PINO SUAREZ, MUNICIPIO DE TENOSIQUE, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN DIVERSAS COMUNIDADES DEL RIO TEPETITAN
EN EL MUNICIPIO DE MACUSPANA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO USUMACINTA EN EL EJIDO ESTAPILLA,
MUNICIPIO DE TENOSIQUE, ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO USUMACINTA EN EL EJIDO EL RECREO,
MUNICIPIO DE TENOSIQUE, ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO USUMACINTA EN EL EJIDO LA ISLA, MUNICIPIO
DE TENOSIQUE, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO USUMACINTA EN EL EJIDO CANITZAN,
MUNICIPIO DE TENOSIQUE, ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION CONTRA INUNDACIONES EN DIVERSAS COMUNIDADES DEL RIO CHILAPA
EN EL MUNICIPIO DE MACUSPANA, ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO USUMACINTA EN LA POBLACION DE
USUMACINTA, MUNICIPIO DE TENOSIQUE, ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO USUMACINTA EN EL EJIDO POMONA 1a
SECCION, ESPIGONES 1,2, 3, 4 Y 5, MUNICIPIO DE TENOSIQUE, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION MARGINAL EN EL RIO USUMACINTA A LA ALTURA DEL MUNICIPIO DE
BALANCAN, ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION MARGINAL, EN EL MUNICIPIO DE TENOSIQUE, EN EL ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO USUMACINTA EN EL EJIDO CHACULII,
MUNICIPIO DE TENOSIQUE, ESTADO DE TABASCO
DRAGADO DEL RIO TULIJA DESDE LA CONFLUENCIA CON EL RIO PUXCATAN HASTA SU DESCARGA AL RIO BITZAL (TRAMO
1), EN EL MUNICIPIO DE MACUSPANA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO USUMACINTA EN EL EJIDO POMONA Ta
SECCION, ESPIGONES 6,7, 8,9 Y 10, MUNICIPIO DE TENOSIQUE, ESTADO DE TABASCO.
PROTECCION MARGINAL EN AMBAS MARGENES DEL RO SAMARIA ENTRE EL PUENTE SAMARIA1Y EL PUENTE SAMARIA
VIA CORTA EN EL MUNICIPIO DE CUNDUACAN, ESTADO DE TABASCO.
ESTUDIO Y PROYECTO EJECUTIVO PARA EL DRAGADO DEL RIO BELEN, DESDE SU INICIO EN EL RIO EL MANGO, HASTA SU
DESCARGA EN EL RIO NACAJUCA, EN EL MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
ESTUDIO Y PROYECTO PARA EL DRAGADO DEL RIO EL ESPINO, DESDE SU INICIO EN LA RANCHERIA EL ESPINO HASTA SU
DESCARGA EN EL DREN VICTORIA, EN EL MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
ESTUDIO Y PROYECTO PARA EL DRAGADO DEL RIO CALZADA, DESDE SU INICIO EN LA RANCHERIA BELEN HASTA SU
DESCARGA EN EL DREN VICTORIA, EN EL MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
OBRAS DE PROTECCION EN EL RIO TEAPA, A LA ALTURA DEL POBLADO MANUEL BUELTA Y RAYON, EN EL MUNICIPIO DE
TEAPA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION MARGINAL DEL RIO PUXCATAN A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD LOMAS
ALEGRES 2DA. SECCION (CASTANAL) EN EL MUNICIPIO DE TACOTALPA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION MARGINAL DEL RIO PUXCATAN A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD
PASAMONOS, EN EL MUNICIPIO DE TACOTALPA, ESTADO DE TABASCO.
REHABILITACION DEL BORDO DE PROTECCION, EN LA RANCHERIA MIGUEL HIDALGO, MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO
DE TABASCO
DESAZOLVE DEL DREN EL RETEN y DREN LA NACHITA A LA ALTURA DE LAS LOCALIDADES BUENA VISTA RIO NUEVO
SEGUNDA Y BUENA VISTA RIO NUEVO TERCERA SECCION, EN EL MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
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PROYECTO
DRAGADO DEL RIO CANAS INICIANDO DESDE LA LOCALIDAD FELIPE GALVAN, EN EL MUNICIPIO DE CUNDUACAN, HASTA
SU DESCARGA CON EL RIO SAN CIPRIANO, EN EL MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION MARGINAL DEL RIO USUMACINTA A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD EMILIANO
ZAPATA SECCION EL POCHOTE, EN EL MUNICIPIO DE EMILIANO ZAPATA, ESTADO DE TABASCO.
DESAZOLVE DE LOS ARROYOS JICARAS, CANAVERAL Y TAPADOS, EN EL MUNICIPIO DE CENTLA, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DE LOS DRENES ZAPOTES | Y Il A LA ALTURA DE LA ESCOTADURA ZAPOTES IIl, EN EL MUNICIPIO DE CENTRO,
ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DEL DREN IGNACIO ZARAGOZA, DESDE SU INICIO EN LA LOCALIDAD IGNACIO ZARAGOZA CUARTA SECCION
HASTA LA ALTURA DE LA LOCALIDAD TECOLUTILLA, EN EL MUNICIPIO DE COMALCALCO, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DEL ARROLLO EL TULAR, DESDE SU INICIO EN LA LOCALIDAD JOSE MARIA PINO SUAREZ TERCERA SECCION
HASTA LA ALTURA DE LA LOCALIDAD ALDAMA EN EL MUNICIPIO DE COMALCALCO, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO CARRIZAL EN LA RANCHERIA GONZALEZ
SEGUNDA SECCION Y GONZALEZ CUARTA SECCION, MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DEL RIO EL ZAPOTE INICIANDO DESDE LA LAGUNA ZALOYA, EN EL MUNICIPIO DE CENTRO HASTA SU
DESCARGA CON EL RIO SAMARIA, EN EL MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE LA PROTECCION DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO GRIJALVA EN LA RANCHERIA ACACHAPAN
TERCERA SECCION, MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DEL DREN BERMUDEZ INICIANDO DESDE LA LOCALIDAD OSCAR GOMEZ SAUZ HASTA A LA ALTURA DE LA
LOCALIDAD FELIPE GALVAN, EN EL MUNICIPIO DE CUNDUACAN, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE PROTECCION MARGINAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO LA SIERRA EN LA RANCHERIA PARRILLA
CUARTA SECCION, MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO
CONSTRUCCION DE PROTECCION MARGINAL DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIO LA SIERRA EN LA RANCHERIA PARRILLA
QUINTA SECCION, MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE TABASCO
DRAGADO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONTROL DEL RIO CULEBRA DESDE SU INICIO EN LA RANCHARIA
JOLOCHERO HASTA LA ALTURA DE LA RANCHERIA JOSE ASMITIA TERCERA SECCION, MUNICIPIO DE CENTRO, ESTADO DE
TABASCO
DRAGADO DEL ARROYO CUCUYULAPA DE SU INICIO EN LA RANCHARIA CUCUYULAPA HASTA LA ALTURA DE LA LAGUNA
CUCUYULAPA, MUNICIPIO DE CUNDUACAN, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION MARGINAL DEL RIO EL MANGO A LA ALTURA DE LA LOCALIDAD ARROYO EN
EL MUNICIPIO DE NACAJUCA, ESTADO DE TABASCO.
CONSTRUCCION DE PROTECCION MARGINAL DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO LA USUMACINTA, A LA ALTURA DE LA
LOCALIDAD FRANCISCO J. MUJICA, EN EL MUNICIPIO DE JONUTA, ESTADO DE TABASCO.
DRAGADO DEL CANAL SALSIPUEDES, DESDE SU INICIO EN LA LOCALIDAD LAZARO CARDENAS HASTA LA ALTURA DE LA
LOCALIDAD RIBERA ALTA 2DA. SECCION EN EL MUNICIPIO DE CENTLA, ESTADO DE TABASCO.
REHABLITACION DEL DISTRITO DE TEMPORAL TECNIFICADO 017 TAPACHULA, CHIAPAS.
REHABLITACION DEL DISTRITO DE TEMPORAL TECNIFICADO 018 HUIXTLA, CHIAPAS.
MODERNIZACION Y REHABILITACION DE LA RED DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION DE LA UNIDAD DE RIEGO EJIDO
HIDALGO, MPIO. TAPACHULA, CHIAPAS.
REHABILITAR DRENES, INCLUYENDO DESAZOLVE Y RECTIFICACION, AS COMO CAMINOS DANADOS Y SUS ESTRUCTURAS
de Cruce
REHABILITAR DRENES, INCLUYENDO DESAZOLVE Y RECTIFICACION, ASI COMO CAMINOS DANADOS Y SUS ESTRUCTURAS
DE CRUCE
LA AMPLIACION, REMODELACION REHABILITACION DE LA CASETA Y TORRE DE VIGILANCIA, S COMO DE SUS
DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD, EN OBRAS DE TOMA, VERTEDORES, CORTINA DE LA PRESA, DIQUES Y EN VIAS DE ACCESO.
REHABILITACION DEL DISTRITO DE TEMPORAL TECNIFICADO 027 FRAILESCA, ESTADO DE CHIAPAS
PROGRAMA DE DE CONSERVACION DE LA INFRAESTRUCTURA HIDROAGRICOLA A CARGO DE coNacua EN LOS DISTRITOS
DE RIEGO 2021-2025
REHABILITACION DEL DISTRITO DE TEMPORAL TECNIFICADO 020 MARGARITAS-PIJIJIAPAN
ESTUDIO DE PREINVERSION PARA LA FACTIBILIDAD TECNICA Y ECONOMICA DE LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE
PROTECCION A CENTROS DE POBLACION Y AREAS PRODUCTIVAS DEL RIO DESPOBLADO, MUNICIPIO DE VILLA
COMALTITLAN EN EL ESTADO DE CHIAPAS
ESTUDIO INTEGRAL DE PREINVERSION PARA LA FACTIBILIDAD TECNICA Y ECONOMICA DE LA CONSTRUCCION DE OBRAS
DE PROTECCION A CENTROS DE POBLACION Y AREAS PRODUCTIVAS DEL RIO HUIXTLA Y SUS PRINCIPALES AFLUENTES
EN UNA LONGITUD APROXIMADA DE 61KM, EN EL MUNICIPIO DE HUIXTLA, ESTADO DE CHIAPAS.
MANTENIMIENTO DE 10KM DE CAUCE DEL RIO COATAN Y MANTENIMIENTO A LAS ESTRUCTURAS DE DESFOGUE PLUVIAL
A LA ALTURA DE LA ZONA URBANA EN EL MUNICIPIO DE TAPACHULA EN EL ESTADO DE CHIAPAS.
MANTENIMIENTO DE 18 5KM DE CAUCE DEL RIO CINTALAPA DESDE LA DESCARGA HACIA AGUAS ARRIBA HASTA LA
ALTURA DE LA VIA DEL FERROCARRIL, EN EL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, ESTADO DE CHIAPAS.
CONSTRUCCION DEL BORDO EN AMBAS MARGENES DEL RIO DONA MARIA CON PROTECCION, EN UNA LONGITUD
APROXIMADA DE 600 ML A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD SOCONUSCO EN EL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS.
SOBREELEVACION DE LOS BORDOS CON PROTECCION DE ROCA EN TRAMOS DISPERSOS EN AMBAS MARGENES DEL RIO
CACALUTA EN UNA LONGITUD APROXIMADA DE 23.5KM Y REHABILITACION DE ESTRUCTURA DE DESFOGUE PLUVIAL A LA
ALTURA DE LA LOCALIDAD HIDALGO, EN EL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, ESTADO DE CHIAPAS.
CONSTRUCCION Y SOBREELEVACION DE LOS BORDOS CON PROTECCION DE ROCA EN TRAMOS DISPERSOS EN AMBAS
MARGENES DEL RIO VADO ANCHO EN UNA LONGITUD APROXIMADA DE 26KM, EN LOS MUNICIPIOS DE ACAPETAHUA Y
VILLA COMALTITLAN, ESTADO DE CHIAPAS.
SOBREELEVACION DE LOS BORDOS CON PROTECCION DE ROCA EN TRAMOS DISPERSOS EN AMBAS MARGENES DEL RIO
SAN NICOLAS EN UNA LONGITUD DE 40.5KM, EN EL MUNICIPIO DE MAPASTEPEC, ESTADO DE CHIAPAS.
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PROYECTO

MANTENIMIENTO DEL CAUCE DEL RIO Y REHABILITACION DE ESTRUCTURA (CHARNELA) PARA PROTECCION DE CENTROS

452 DE POBLACION Y AREAS PRODUCTIVAS DEL RIO HUEHUETAN EN EL MUNICIPIO DE HUEHUETAN, CHIAPAS.
LIMPIEZA DEL AREA HIDRAULICA DE LOS RIOS ALLENDE, CANOAS, LINDAVISTA, LA MINA, XELAJU, EN UNA LONGITUD

453 APROXIMADA DE 13 KMS Y CONSTRUCCION DE PROTECCION MARGINAL A BASE DE MUROS DE MAMPOSTERIA EN UNA
LONGITUD APROXIMADA DE 1.4 KM, EN TRAMOS DISPERSOS EN LA CIUDAD DE MOTOZINTLA, MUNICIPIO DE
MOTOZINTLA, ESTADO DE CHIAPAS.

454 LIMPIEZA'Y DESAZOLVE DE CAUCES, RESTITU{ZION DE BARROTES, RECONSTRUCCION DE BORDOS Y PROTECCIONES
MARGINALES (INCLUYE GASTOS DE OPERACION Y SUPERVISION EXTERNA).

455 RECONSTRUCCION DEL BORDO EN AMBAS MARGENES DEL RIO DONA MARIA CON PROTECCION, EN UNA LONGITUD

APROXIMADA DE 600 ML A LA ALTURA DE LA COMUNIDAD SOCONUSCO EN EL MUNICIPIO DE ACAPETAHUA, CHIAPAS.
PROYECTO PARA PROTEGER CONTRA INUNDACIONES A LA POBLACION, SUS AREAS PRODUCTIVAS, INFRAESTRUCTURA Y
456 MITIGAR LA PERDIDA DE SUPERFICIE NACIONAL EN LOS 19 KM DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO SUCHIATE DESDE LA
COLONIA SAN ANTONIO HASTA LA DESEMBOCADORA DE MAR, EN EL ESTADO DE CHIAPAS.
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El monto total de las inversiones programadas en el periodo 2021-2024 se integra con aproximadamente 456
proyectos, alcanzando los 44,329 mdp; de los cuales 239 se localizan en el estado de Chiapas, con una inversion de

1976.7 mdp y en el estado de Tabasco se ubican 217 proyectos con una inversion de 9,599.5 mdp.

Cabe mencionar que el Objetivos 3 del PHR, que corresponde de manera general a reducir la vulnerabilidad de la
poblacidon ante inundaciones y sequias, es el de mayor inversion, ya que alcanza el 72.2% de la inversion total, esto es

8,354.6 mdp, ver tabla 1y figura 39.

Tabla 11. Monto total de las inversiones programadas en el periodo 2021-2024.

- Inversion 2021-2024
Objetivo :
(millones de pesos)

1. Garantizar progresivamente los derechos humanos al agua y al saneamiento, especialmente a la

poblacion mas vulnerable y desatendida. IIElesle
2. Aprovechar eficientemente el agua para contribuir al desarrollo sostenible de los sectores 11836
productivos. T
3. Reducir la vulnerabilidad de la poblacion ante inundaciones y sequias, con énfasis en pueblos 83546
indigenas y afromexicanos. T
4. Preservar la integralidad del ciclo del agua a fin de garantizar los servicios hidroldgicos que 708
brindan cuencasy acuiferos. ’
5. Mejorar las condiciones para la gobernanza del agua a fin de fortalecer la toma de decisiones y 2o

combatir la corrupcion.

Figura 39. Porcentaje del monto total por Objetivos de las inversiones programadas en el periodo 2021-2024.

4 Preservar la integralidad del ciclo delaguaa finde garantizar los 5. Mejorar las condiciones para la gobernanza delagua a finde
servicios hidrolégicosque brindan cuencasy acuiferos. fortalecer la tornade decisionesy combatir la corrupcién.
0.61% 0.02%

alaguay alsaneamiento, especialmentea la
poblacion masvulnerable y desatendida.
16.97%

1. Garantizar progresivamente los derechos humanos

2_Aprovechareficientemente el agua para
contribuiraldesarrollo sostenible de los
sectores productivos.
1022%

3. Reducir la vulnerabilidad de la poblaciénante
inundacionesy sequias, con enfasis en pueblos
indigenasy afromexicanos.

7217%
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En la tabla Al, se presenta el analisis de la poblacion en la RHAXI por municipio: poblacién total, poblacion femenina,
poblacién masculina, poblacién indigena, poblacién afromexicana o afrodescendiente. Asi como otros aspectos
relevantes como: coberturas de agua potable y alcantarillado, nimero de plantas de tratamiento y plantas
potabilizadoras en operacion.

Tabla Al. Andlisis de la poblacién en la RHAXI.

-
feE;et'rgzsa Municipio (Q/S ‘(\;)C PTAR | POTA
140 926

Chis Acacoyagua 17,994 8,997 8,997 93.39 9558

Chis Acala 21187 10,773 10,414 2,41 103 96.58 97.17 1
Chis Acapetahua 26,899 13,714 13,185 70 1123 8334 96.50

Chis Altamirano 36,160 18,128 18,032 27,951 492 81.90 70.77

Chis Amatan 24512 12,184 12,328 9,634 159 88.89 91.37

Chis Amatenango de la Frontera 31,735 16,307 15,428 1,407 67 96.75 96.37 1
Chis Amatenango del Valle 1,283 5,910 5373 9,263 6 72.48 76.79

Chis Angel Albino Corzo 31947 16,042 15,905 2,052 59 97.83 97.00

Chis Arriaga 41135 21181 19,954 515 721 86.50 97.85

Chis Bejucal de Ocampo 7,365 3713 3,652 71 15 58.57 95.35

Chis Bella Vista 20,157 10,155 10,002 421 46 8247 9464

Chis Berriozabal 64,632 32,718 31914 4,680 546 83.00 96.14

Chis Bochil 37,263 19,055 18,208 19,881 455 8420  85.02

Chis El Bosque 24,273 12,562 n,7n 23704 125 99.32 94.92

Chis Cacahoatan 50,112 25,685 24,427 3,461 234 97.90 97.34

Chis Catazaja 17,619 8,737 8,882 797 34 96.82 93.83

Chis Cintalapa 88,106 44,429 43,677 8,231 478 92.52 9522 1
Chis Coapilla 9,900 5,027 4,873 2,045 10 98.92 96.52

Chis Comitan de Dominguez 166,178 86,738 79,440 12,050 1,060 86.92 95.31

Chis La Concordia 49920 24787 25133 5251 1,661 9194 94.61 2 1
Chis Copainala 22192 1,346 10,846 3,830 319 9591 95.71

Chis Chalchihuitan 21915 1,042 10,873 21,884 22 5135 27.56

Chis Chamula 101,967 55,019 46,948 101,587 263 82.23 6150 4
Chis Chanal 13,678 6944 6,734 13,611 24 65.60 50.67

Chis Chapultenango 7,472 3,737 3,735 7,050 1,302 92.84 9519

Chis Chenalho 47,371 24177 23194 47,024 326 81.12 63.87 3
Chis Chiapa de Corzo 12,075 56,909 55,166 7,231 556 92.58 9814

Chis Chiapilla 6,156 3,050 3,106 367 9 9873 98.99

Chis Chicoasén 5402 2,701 2,701 695 2 93.36 9814

Chis Chicomuselo 36,785 18,646 18139 482 63 9115 9523 1
Chis Chilon 137,262 69,945 67,317 133,849 1,999 86.31 81.77 3
Chis Escuintla 30,896 15,682 15214 335 88 90.84 9587

Chis Francisco Ledn 7,245 3572 3,673 6,062 1317 97.82 96.1
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Municipio

AP
Chis Frontera Comalapa 80,897 41,738 39,159 2,699 191 9176 97.91
Chis Frontera Hidalgo 14,556 7,380 7,176 70 99 90.98 96.18
Chis La Grandeza 7,701 3,936 3,765 152 25 801 96.13
Chis Huehuetan 36,333 18,622 17,71 207 1o 83.53 95.61
Chis Huixtan 22975 n,7n 1,264 22,415 107 77.42 69.07 2
Chis Huitiupan 27,893 13,898 13,995 20,532 142 94.70 80.96
Chis Huixtla 53242 27,163 26,079 495 239 92.38 96.99
Chis La Independencia 46,409 23,832 22,577 3,290 104 92.70 72.55 1
Chis Ixhuatan n377 5838 5539 5652 29 99.80 98.72
Chis Ixtacomitan 10,961 5542 5,419 3,608 158 95.71 98.33
Chis Ixtapa 28,999 14,713 14,286 8,188 784 97.50 95.38 1
Chis Ixtapangajoya 6,284 3,162 3122 1,148 414 96.29 96.87 1
Chis Jiquipilas 41,063 20,693 20,370 3,641 145 9229 94.79 1
Chis Jitotol 24,966 12,539 12,427 19,046 212 94.12 91.56
Chis Juarez 21,807 1,035 10,772 1,478 149 87.27 97.83
Chis Larrainzar 31,259 16,055 15,204 31,072 73 94 44 82.83
Chis La Libertad 5232 2,625 2,607 256 46 86.77 96.30
Chis Mapastepec 46,130 23,349 22,781 418 148 87.57 97.46
Chis Las Margaritas 141,027 72,136 68,891 78,843 419 76.79 56.48 1
Chis Mazapa de Madero 7,901 4,006 3,895 830 24 90.09 89.42
Chis Mazatan 28,250 14,233 14,017 173 170 87.83 94.97
Chis Metapa 5876 3,120 2,756 71 34 89.97 96.47
Chis Mitontic 13,755 7,022 6,733 13,567 n8 75.50 67.31 1
Chis Motozintla 76,398 38,973 37,425 2,895 144 92.89 98.02
Chis Nicolas Ruiz 4,765 2,325 2,440 77 151 99.39 99.28
Chis Ocosingo 234,661 118,892 115,769 198,387 1578 87.49 77.45 1
Chis Ocotepec 14,088 7,209 6,879 13,954 567 95.33 89.10
Chis Ocozocoautla de Espinosa 97,397 49327 48,070 20,846 988 92.79 93.49 3
Chis Ostuacan 18,469 9,281 9,188 1,847 198 92.31 96.71
Chis Osumacinta 3,983 2,004 1,979 581 41 99.42 97.56
Chis Oxchuc 54,932 27,418 27514 54,054 578 29.95 39.86
Chis Palenque 132,265 67,189 65,076 70,996 1,573 94.41 91.78 4
Chis Pantelho 26,391 13,441 12,950 25,482 48 89.12 78.41
Chis Pantepec 12,266 6,212 6,054 7,712 33 99.01 97.03 1
Chis Pichucalco 31,919 16,267 15,652 1,487 206 91.76 97.50
Chis Pijijiapan 51,193 26,082 25 829 332 77.49 96.94 1
Chis El Porvenir 12,263 6,159 6,104 815 54 9315 87.01
Chis Villa Comaltitlan 30,297 14,719 15,578 334 229 86.67 96.29
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Municipio

|
Entidad S ,(i\/f ALC PTAR POTA

Chis Pueblo Nuevo Solistahuacan 29,636 15,204 14,432 12,416 94.86 93.67

Chis Rayon 10,866 5518 5348 6,21 165 8520  94.69

Chis Reforma 44,829 22,921 21908 621 288 96.42 98,68

Chis Las Rosas 28,829 14,695 14,134 3,872 123 79.44  98.09

Chis Sabanilla 29,889 14,968 14,921 25953 100 87.21 78.92 1
Chis Salto de Agua 64,251 32,405 31,846 55,785 2,092 91.67 88.64 5
Chis San Cristobal de las Casas 215,874 13,582 102,292 103,865 4,085 93.35 94.01

Chis San Fernando 41,793 20,921 20,872 1,989 366 89.12 98.07 1
Chis Siltepec 25,937 1291 13,026 256 35 9460 9574 1
Chis Simojovel 52,935 27,047 25,888 45,155 152 92.66 80.66

Chis Sitala 15,518 7,894 7,624 15131 41 60.23 39.34

Chis Socoltenango 19,092 9,679 9,413 2,263 197 93.00 97.28

Chis Solosuchiapa 8,561 4217 4344 2,767 4] 991 97.53

Chis Soyalo 10,890 5,425 5,465 4,742 276 97.33 98.02

Chis Suchiapa 25,627 12,871 12,756 370 90 9228 98.76 1
Chis Suchiate 41672 21191 20,481 256 765 8249  94.42

Chis Sunuapa 2,308 1133 1175 59 1 8843 9844

Chis Tapachula 353,706 182,096 171,610 8,516 4,287 9113 97.59 33 1
Chis Tapalapa 4,547 2,338 2,209 4,374 8 98.27 97.34

Chis Tapilula 13,592 7,030 6,562 2,437 43 97.88 99.03

Chis Tecpatan 21,426 10,762 10,664 6,188 822 94.94 9591

Chis Tenejapa 48,162 24,854 23,308 47,893 122 94.43 78.82 1
Chis Teopisca 49,499 25,555 23944 26,366 247 90.35 93.67 1
Chis Tila 83,505 41,804 41,701 70,819 210 77.94 75.58

Chis Tonala 91,913 46,632 45,281 841 768 93.04 9797 1
Chis Totolapa 7,21 3,571 3,640 817 6 9813 96.35

Chis La Trinitaria 831 42,999 40,112 N918 232 83.24 80.51 1
Chis Tumbala 38,025 19,518 18,507 37,593 100 811 82.72 1
Chis Tuxtla Gutiérrez 604,147 316,623 287,524 26,865 9,430 9385  99.40 4 3
Chis Tuxtla Chico 41,024 21,247 19,777 229 1,404 740 97.52 1
Chis Tuzantan 30,302 15,402 14,900 465 77 9117 95.73

Chis Tzimol 16,560 8,442 8,118 430 13 92.96 95.70 1
Chis Unioén Juéarez 16,008 8161 7,847 484 25 99.15 97.95

Chis Venustiano Carranza 67,292 33793 33,499 20,180 274 9499 95.79

Chis Villa Corzo 65,643 33,298 32,345 6,625 286 91.96 9371 2
Chis Villaflores 109,536 55,728 53,808 3,993 553 91.00 97.62

Chis Yajalon 40,285 20,695 19,590 32,253 166 92.38 90.17

Chis San Lucas 7,526 3,734 3,792 1,601 278 9849 9745
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Municipio

AP

Chis Zinacantan 45,373 24,258 2115 45,060 310 73.66 88.12 1

Chis San Juan Cancuc 37,948 19,431 18,517 37,899 228 72.93 55.27

Chis Aldama 8,480 4,440 4,040 8,475 189 93.70 89.34 1

Chis Benemérito de las Américas 23,603 1,789 1,814 8,808 54 88.51 90.83

Chis Maravilla Tenejapa 14,714 7,382 7,332 8132 1,081 83.32 55.88 1

Chis Marqués de Comillas 12,892 6,394 6,498 7,082 88 76.93 83.32 1

Chis Montecristo de Guerrero 8,412 4197 4215 226 10 9813 96.91

Chis San Andrés Duraznal 6,047 319 2,928 5948 405 9934 9568

Chis Santiago el Pinar 4,959 2,508 2,451 4,959 19 9897 96.15

Chis Capitan Luis Angel Vidal 4315 2,041 2274 28 4 9578 95.46

Chis Rincon Chamula San Pedro 8718 4691 4,027 8,161 17 97.47 90.97

Chis El Parral 15,587 7,996 7,591 772 90 96.31 96.93

Chis Emiliano Zapata 10,783 5412 5371 2,659 13 91.84 95.99

Chis Mezcalapa 23,847 12148 1,699 8,066 57 93.53 94.95

Chis Honduras de la Sierra 1,650 5,753 5897 40 32 98.42 97.90

Tab Balancan 58,524 29,282 29,242 1905 923 92.76 95.73 n 1
Tab Cardenas 243229 124,434 18,795 2,290 1,449 94.89 97.12 6 1
Tab Centla 107,731 54,617 5314 22,425 958 8294 9503 2 4
Tab Centro 683,607 353,527 330,080 44,799 12522 9866  99.40 12 19
Tab Comalcalco 214,877 109,594 105,283 1,287 7,427 97.41 9815 7

Tab Cunduacan 137,257 69,985 67,272 1,095 2,445 92.39 96.93 3 1
Tab Emiliano Zapata 32,181 16,728 15,453 679 1129 99.06  99.36 1
Tab Huimanguillo 190,885 96,975 93,910 1,362 1,586 84.90 97.23 1
Tab Jalapa 37,749 18,870 18,879 314 92 96.32 96.98 4 2
Tab Jalpa de Méndez 91,185 46,272 44913 1,398 2,464 94.31 97.56 2

Tab Jonuta 30,798 15344 15,454 1,736 269 94.01 93.94 4 1
Tab Macuspana 158,601 81,070 77,531 21,416 3130 77.28 96.57 4 2
Tab Nacajuca 150,300 77,406 72,894 30,395 1514 9849 9862 5 3
Tab Paraiso 96,741 49,069 47,672 475 300 96.92 98.50 2

Tab Tacotalpa 47,905 24,151 23,754 16,697 138 95.99 93.86 2 3
Tab Teapa 58,718 29,954 28,764 771 389 95.06  98.64 1
Tab Tenosique 62,310 31,649 30,661 6,131 818 91.29 9538 5 3
Oax Chahuites 1,356 5,787 5,569 1284 337 76.17 97.80

Oax San Pedro Tapanatepec 15,479 7,865 7,614 1,269 381 891 96.22 1

AP (%): Cobertura de agua potable (%).

ALC (%): Cobertura de alcantarillado (%).

PTAR: NUmero de plantas de tratamiento de aguas residuales.
POTA: Numero de plantas potabilizadoras.

Fuente: CONAGUA-OCFS.
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En septiembre de 1998 por la confluencia de ondas tropicales procedentes del caribe con la tormenta tropical
“Francés” en el Golfo de México, provocaron lluvias torrenciales en Chiapas principalmente sobre la costa, con una
duracion de cinco dias llovid el 24% de la precipitacion media anual lo cual provocd inundaciones y como
consecuencia de ello, dafios a la poblacion riberefa y a diversos puentes carreteros y ferroviarios (Fotos Bly B2)
debido al desbordamiento de los rios provenientes de la Sierra Madre del Sur que en su trayecto descargan con un
régimen muy rapido hacia el océano Pacifico a lo largo de toda la regiéon costera. En particular, durante este evento
laacumulacion de sedimentoy de los arrastres de fondo transportados por los rios, formmo nuevos conos de deyeccion
aluvial y por avulsiones en los mismos, se ocasiond la divagacion de los rios en el entorno de los abanicos, hacia donde
se ubica la mayoria de las cabeceras municipales y poblaciones importantes de la costa de Chiapas (Figuras B9y
B10). Destaca que el abanico aluvial del rio Novillero, sepultd y desaparecio la poblacion de Valdivia, Chiapas (Foto 3).

Figura B1l. Mancha urbana de Villahermosa, 1946.
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Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.
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Figura B2. Mancha urbana de Villahermosa, 1964.
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Figura B3. Mancha urbana de Villahermosa, 1972.

1972 .
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Figura B4. Mancha urbana de Villahermosa, 1979.

1979 .

Ciudad de Villahermosa, T: ol ‘ A ) A e
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Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.

Figura B5. Mancha urbana de Villahermosa, 1984.

1984 .-
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Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.

29 PN 25 NS SSSSRNEE
/’jfy)‘:’\\\\\\ )22 '\”J)‘)\\\\\ §§4 NN

Programa Hidrico Regional 2021-2024 122
Regién Hidrolégico-Administrativa XI Frontera Sur



CON AGU A Programa Hidrico Regional 2021-2024

Regioén Hidrolégico-Admistrativa XI Frontera Sur
COMISION NACIONAL DEL AGUA

Figura B6. Mancha urbana de Villahermosa, 1993.

1993 .-
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Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.

Figura B7. Mancha urbana de Villahermosa, 1999.

1999 .-

Ciudad de Villahermosa, T
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Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.
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Figura B8. Mancha urbana de Villahermosa, 2012.

2012 .
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Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.

Foto B1. Carretera afectada en la costa de Chiapas, 1998.

Fuente: CONAGUA-Inspecciones.
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Foto B2. Puente ferroviario azolvado en la costa de Chiapas, 1998.

Fuente: CONAGUA-Inspecciones.

Figura B9. Cabeceras municipales y poblaciones Costa de Chiapas, el 30 de diciembre 1998.

Fuente: Imagen Google Earth.
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Figura B10. Conos aluviales el 30 de diciembre 1999.

Fuente: Imagen Google Earth.

Foto B3. Casas sepultadas por el arrastre de sedimento en Valdivia, Chiapas.

Fuente: CONAGUA-Inspecciones.

Programa Hidrico Regional 2021-2024
Regién Hidrolégico-Administrativa XI Frontera Sur

126



CON AGU A Programa Hidrico Regional 2021-2024

Regioén Hidrolégico-Admistrativa XI Frontera Sur
COMISION NACIONAL DEL AGUA

En la secuencia de imagenes mostradas en la foto B4, se refiere a inundaciones histéricas ocurridas en la ciudad de
Villahermosa y en la figura B1l, eventos que causaron inundaciones en la planicie Tabasquefa; de estos eventos
historicos se destaca el que representd una concentracion de lluvias en las cuencas de los rios de la Sierra ocurrida
en 2007, rios sin presas de control de crecientes y cuyos escurrimientos causaron la mancha e inundacion en la
planicie tabasquefia se muestra en la figura B12, ocasionado deslizamientos marginales en algunos tramos de riosy
perdidas econdmicas, conforme se describe a continuacion.

En octubre 2007, en Tabasco, debido a la sucesién de tres eventos meteoroldgicos: el frente frio 2 combinado con
una baja presion en Guatemala durante los dias 10 y 11 de octubre, el ingreso del frente frio 4 estacionario hacia
Tabascoy Chiapas los dias 22 al 24 de octubre, en asociacion con una intensa masa de aire del frente frio desplazada
hacia suroeste del Golfo de México y sureste del pais los dias del 28 al 30 de octubre, asi como la circulacion inducida
por la tormenta tropical “Noel” en el mar Caribe, ocasionaron lluvias torrenciales continuas que inundaron y
provocaron el desbordamiento de los rios Samaria, Carrizal, de La Sierra, Grijalva y Usumacinta con afectaciones en
una amplia region de la planicie Tabasquefa debido al ascenso de niveles en los rios por arriba de su nivel critico, en
los rios que convergen a Villahermosa entre el 12 de octubre y el 16 de noviembre de 2007.

En la ciudad de Villahermosa resultaron afectadas 64 de sus 86 colonias con unos 400 mil damnificados (Foto B5y

B6) y un millén doscientos mil habitantes en el todo el Estado, atribuido a un volumen de agua acumulado del orden
de 4,750 hm?.

Foto B4. Inundaciones histéricas en Villahermosa.

Calle Reforma 1929 b ) — 1932. 3 Calle de Judrez frente ol Portal — 1952.

Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.
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Figura B11. Concentracién histérica de precipitaciones en la planicie Tabasquena.
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Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.

Figura B12. Inundacién del Evento 2007.

Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.
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Foto B5. Panoramica de Inundacién de Villahermosa, 2007.

Fuente: CONAGUA-Inspecciones.

Foto B6. Panordmica de inundaciones Villahermosa, 2007.

Fuente: CONAGUA-DL Tabasco.
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Ajustes geomorfoldégicos por la construcciéon de presas

Degradacion y erosion en cauces. Cuando el sedimento queda retenido detras de la cortina de las presas; el flujo
gue se desfoga de las mismas es relativamente libre de sedimento, en consecuencia, el flujo tiene un exceso de
energia debido a que trasporta menos solidos de lo que es capaz y de alguna manera dicha energia debe
consumirse. De esta forma, el rio aguas abajo tiene que dotar, compensando la carga de sedimento retenida; lo cual
realiza erosionado las secciones transversales del cauce; al inicio principalmente socavando el fondo vy
posteriormente las margenes, provocando su inestabilidad. Los efectos principales de la degradaciony erosion aguas
abajo de las presas son:

o Aumento de la velocidad respecto de la que ocurre en rios naturales, debido a la reduccion de la carga de
sedimento.

o Socavacion del fondo del cauce y erosion lateral de sus margenes en funcion del caudal del flujo regulado.

o Si el caudal del rio se reduce significativamente hasta que ya no tiene potencia para erosionar, no se
apreciaran cambios. Si no se reduce, prevalecera la degradaciéon y erosion.

o La degradacion de fondo se extiende cientos de kildmetros, progresando hacia aguas arriba del orden 10
km/ano, ya que se requieren grandes distancias de efectos de degradacion para que el rio recupere la carga
de sedimento que ha perdido.

o La degradacion usualmente es menor con la distancia hacia aguas abajo, debido a la aportacion de los
tributarios no regulados que contribuyen con su propia carga de sedimento sumando al material socavado
en el perfil del cauce principal.

o Adistancia, hacia aguas abajo, la influencia de la degradacién es menor en los tributarios. En rios tributarios,
también puede inducirse una degradacion de fondo irreversible y progresiva, debido a la migracion
regresiva del escarpe de erosion en el fondo del cauce principal.

o Reduce la pendiente del cauce para disminuir la velocidad de flujo y alcanzar una condicion de equilibrio, y
una vez alcanzada, el efecto de degradacion se detiene.

o Sedetiene cuando en el fondo quedan expuestos estratos rocosos o de suelos relativamente mas resistentes
a la erosion.

o Modifica la distribucion granulométrica a suelos relativamente mas gruesos, debido a la separacion y
transporte de las particulas relativamente mas finas de los materiales del fondo del cauce. Por lo anterior,
resulta el fondo se transforma en un estrato de suelo granular blindado contra la degradacion, ya que el flujo
de agua ya no es capaz de erosionar y transportar el material relativamente mas grueso; excepto cuando
transitan crecientes extraordinarias o desfogues de las presas con suficiente esfuerzo cortante para movilizar
las particulas gruesas del fondo.

o Cuandoseinterrumpe la erosion del fondo inicia la erosion lateral de margenes, continuando hasta alcanzar
una condicién de equilibrio. Por lo anterior, se amplia el ancho del cauce lo suficiente para conducir el caudal
y reducir la energia especifica. Este proceso, también depende del tipo de suelo o roca en el fondo; por
ejemplo, los limos vy arcillas plasticos, asi como las rocas son dificiles de erosionar, por lo que es probable que
la erosion lateral prevalezca y se extienda hacia las margenes.

o Se favorece el crecimiento e invasion de vegetacion riberefia en las margenes, por lo cual se controla la
erosion lateral al incrementarse la rugosidad, resistencia, cohesion al reducir la velocidad del agua en las
margenes y mejorar la estabilidad de las mismas.
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Figura C1. Disminucién de caudales en el rio Grijalva, aguas abajo de la Presa Peiitas.
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Agradacidn (subida del fondo del cauce por depdsito de sedimento y/arrastres de fondo) en cauces. En contraste
con ladegradacion, sila aportacion de sedimento es mayor a la que el flujo puede transportar, entonces el sedimento
no podra ser arrastrado y resultara en una agradacion del fondo del cauce. Los efectos principales de la agradacion
y depositaciéon aguas abajo de las presas se describen a continuacion:

o No obstante que una gran cantidad de sedimento quede atrapado aguas arriba de la cortina de una presa,
se formara una agradacion mas hacia aguas abajo de la zona donde inmediatamente descarga una presa,
aqui ocurre el ajuste inicial con la degradacion de fondo del cauce.

o Inmediatamente aguas abajo de los desfogues de una presa y/o de la zona aportacion de cauces tributarios
no regulados, puede existir una fuente de sedimento que puede ser removida y sumarse al material
proveniente de la degradacion del fondo y de la erosion lateral de margenes.

o La aportacion de sedimento de los tributarios sin regulacion aguas abajo contribuyen a la agradacion del
fondo.

o Elcrecimiento e invasion de vegetacion riberefia, genera un ciclo mediante el cual se retienen y acumulan
particulas finas a lo largo de las margenes que aumentan la rugosidad por la cual la velocidad del flujo se
disminuye, reduciendo la capacidad de transporte de sedimentos, y por consiguiente su depositacion.

En sintesis, como resultado de la degradacion y agradacion, ocurren ajustes en las secciones transversales de los
cauces, tanto en su capacidad de conduccién hidraulica, su pendiente, su forma en plantay en el fondo de su cauce.
Los cambios de seccidn transversal se manifiestan por: la ampliacion del ancho y profundidad del cauce debido a la
degradacion y erosion en el lecho del cauce y sus margenes, respectivamente. En contraste, la agradacion y
depositacion elevan el fondo del cauce e inducen su estrechamiento respectivamente, con lo cual se reduce la
seccion y capacidad hidraulica del mismo. Ocurren ajustes de pendiente donde el rio requiere aumentar o suavizar
su pendiente para lograr equilibrio entre influentes y efluentes de agua, y la necesidad de descargar los sedimentos
y los arrastres de fondo.

Al respecto, la degradacion disminuye y suaviza la pendiente conforme el rio intenta reducir su potencial de erosion
en funcién de su capacidad para trasportar el sedimento. En contraste cuando el flujo es insuficiente para
transportarlo; ocurre una agradacion que incrementa la pendiente conforme el rio necesita aumentar su potencia
para mover los sedimentos o arrastres de fondo. Los ajustes de la forma en planta de un rio ocurren aguas abajo de
las presas y son consecuencia de las secuencias de erosion y deposito actuantes. Al respecto, la erosion vy la
degradacion del fondo aguas abajo de las presas, transforma a los cauces trenzados con islas, playones y
multicanales en cauces relativamente rectos o sinuosos; y los cauces meandricos experimentan pocos cambios en
su ancho y una reduccioén en su velocidad de migracion meandrica. Por la reduccion en la carga de sedimentos en
el fondo del cauce debido a su retencidén en embalse de las presas y la degradacion del fondo que causa el
estrechamiento y profundizacion del cauce, puede desarrollarse una forma en planta tipo meandrica. En contraste,
cuando el cauce aguas abajo de la presa ha reducido significativamente su flujo y ocurre la agradacion del cauce; es
probable que se forme un cauce trenzado con multiples canales o configuraciones divagantes por la formacion de
islotes y terrazas aluviales.

También pueden tomar lugar, ajustes en la forma del fondo a lo largo del cauce aguas abajo de las presas, por la
agradacion del cauce que incrementa la disponibilidad de sedimento y que le flujo de agua es incapaz de removerlo,
se ocasiona la formacioén de terrazas, bermas y depdsitos de suelo transportado. Mismos, que también puede ser
destruidos durante los procesos de degradacion y erosion.

No obstante, la diversidad de ajustes geomorfoldgico que puedan ocurrir, la construccidon de una presa no siempre
induce cambios geomorfoldgicos, si la potencia de los desfogues es insuficiente para erosionar la seccién hidraulica
original del caucey las aportaciones de los tributarios. Si es asi, no ocurre ni la erosion ni la depositacion, y solo el flujo
de agua se ajustard dentro del cauce prexistente. Por otra parte, cualquier proceso desarrollado, degradacion o
agradacion, puede inducir el proceso inverso en el tramo aguas abajo y propiciar la metamorfosis del cauce a través
de multiples fases de ajuste con el tiempo, con tendencia a un reajuste hacia la forma original que tenia previamente
existente antes de la construccion de la presa. Este proceso ocurre debido a que el rio intenta mantener un equilibrio,
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auto-regulando y ajustando su forma respecto de los nuevos regimenes de flujo de agua y sedimento, impuestas
por la construccion de las presas.

A largo plazo las fases de erosion y de depositacion tenderan a un balance, manteniendo un pseudo-equilibrio
geomorfoldgicos cuyos ajustes no ocurren inmediatamente, sino en un lapso de tiempo. El impacto final de las
presas y las adecuaciones de su cauce aguas abajo es que se generan inundaciones en sitios donde se reduce la
seccion hidraulica de los cauces, se destruyen estructuras expuestas a las corrientes del flujo, ocurre la perdida de
tierras de cultivo (Foto C1), y edificaciones por la migracion de la erosion lateral del cauce, asi como la afectacion a

ecosistemas.

Foto C1. Afectaciones por socavacién aguas arriba y agua abajo en extradds de la curva del rio.

Fuente. CONAGUA-OCFS.
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